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EROBERER

Innovacién y confianza en soluciones de Fibra Optica y FTTx

Somos una empresa
orgullosamente Mexicana, creada
en 2019 para ofrecer soluciones en
Fibra éptica y FTTx adaptadas al
mercado nacional.

m;mm Con rpé!s de7 aﬁps de e.xperiencia
N 7 en México, trabajamos junto a
1 _ integradores, constructores y
' ghﬁmm | || operadores de internet
' e (ISP/WISP) para construir redes

sélidas y listas para el futuro. Con un compromiso sélido hacia el
desarrollo local, Eroberer se ha

posicionado como un socio confiable que
entiende las necesidades y desafios de la
infraestructura en México.

Nuestra fabricaciéon internacional
asegura calidad, eficienciay
tecnologia de vanguardia, disefiada
especificamente para satisfacer las Contando con Oficina Comercial, Centro
necesidades del mercado de Capacitacion y Almacen en la Ciudad
mexicano. de Queretaro.
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Ecosistema Tecnolégico

Descubre un mundo donde la innovacion cobra vida: somos los artesanos detras de las marcas que impulsan el futuro
en tecnologias de vanguardia para Data Centers, Edificios Comerciales, Oficinas, Aeropuertos,

Campos Edlicos y Fotovoltaicos, Mineria, Proveedores de Servicios ISP y 5G..

Konnex  BlinkenTech® Bund®  Gehiuse® Optiker® Kabinett®

Equipo Activo Cables de Fibra Cableado Caaeae Equipos de Racks y
Router, Swicth, OLT Opticay Estructurado Empalme Medicion y Gabinetes
p Fusion Optica Metal Mecanica

y ONT Componentes Opticos Y Data Center

fEesiricacion www.eroberer.com.mx contacto@eroberer.com.mx
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Tenemos la capacidad de guial:te, asesorarte y entregarte soluciones a la
medida en el ambito de Fibra Optica y Fttx, ayudandote a detectar los
puntos clave para crear tus proyectos.

- Capacitacién sobre soluciones del Grupo
En fibra Opticay FTTx

- Venta Consultiva en soluciones de - Desarrollo y Fabricacién de Soluciones
Fibra Opticay FTTX. a la Medida.

Modelo o

- Caracterizacién de Fibra Optica PMD y
CD; y sistemas de Monitoreo de enlaces
opticos.
o - Servicios especializados consultoria
- Desarrollo de Plataformas Digitales para dicefio CWDSI y DWDM, para enlacesy

- Asesoria Técnica en Soluciones de
Fibra Opticay FTTx.

Gestion de Equipos y Administracion de Revolucionando procesos, 10, 40,100 y 400 Gbps.
un ISP impulsando cambios

- Optimizacién de redes en Fibra Optica

- Centro de Servicio y y FTTx

Mantenimiento a Equipos Opticos

- Soluciones SD-WAN, Metro para
equipos de 10, 40,100 y 400 Gbps.

www.eroberer.com.mx contacto@eroberer.com.mx




Soluciones para Mineria y
Automatizacion

Soluciones de Fibra Optica pensada para entornos dificiles,
sencillas de implementar y flexibles para el crecimiento que la
industria requiere.

Leer mas >

“xialhe : www.eroberer.com.mx contacto@eroberer.com.mx
™ f : - Uso exclusivo de participantes certificacos porkioberer.
—- Prohibida su reproduccidn o distribucion sin autorizacion.



EROBERER

Soluciones de Fibra Optica

Todo lo que necesitas para tu Red de Telecomuniciones como
Distribuidores de Fibra Optica, Jumpers, Fibra Optica para Interiror
y Exterior.

Leer mas >

www.eroberer.com.mx contacto@ero berer.com.mx

Uso exclusivo de participantes certificacos porkioberer.
Prohibida su reproduccién o distribucion sin autorizacion.
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Soluciones en Fibra Optica
para Data Center

La solucién Blinkentech de MPO ofrece una conectividad de alta
velocidad y confiable para tus necesidades de Centro de Datos para
velocidad de 100 Gbps y 400 Gbps.

Leer mas >

www.eroberer.com.mx contacto@ero berer.com.mx

Uso exclusivo de participantes certificacos porkioberer.
Prohibida su reproduccién o distribucion sin autorizacion.



Soluciones FTTx POL LAN

Una manera distinta de realizar redes LAN con Fibra Optica para
Edificios Comerciales, Apartamentos, Hoteles, Aeropuertos e
Industrias 4.0 o loT.

Leer mas >

WWW.eroberer.co_m.mx contacto@eroberer.com.mx
' ~_ Usa exclusivo de participantes certificacos penkioberer. er. Todos los derechos regervados
Prohibida su reproduccién o distribucion sin autorizacion.
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Solucion FTTx para
Operadores WISP e ISP

Soluciones especializadas en Equipos Activos como OLT y ONT, asi
como red de Fibra Optica Pasiva para la transmision de Datos,
Video y Voz.

Lee mas >

croritlescion  www.eroberer.commx contacto@eroberer.com.mx
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cPor qué eligir EROBERER?

Tu socio confiable en soluciones de Fibra Opticay FTTX

Ahora si te preguntas, ;Por qué elegir EROBERER?: »

« Experiencia: Mas de 5 afios de experiencia en México y mas en otros paises.
* Innovacién: Constante desarrollo de nuevas tecnologias y soluciones.

« Calidad: Productos y servicios de alta calidad con certificacién internacional.
« Confianza: Clientes satisfechos en todo el mundo.

Ademas, un servico de Venta y Post-Venta:
« Contamos con un equipo que te brindaran asesoria personalizada.

« Ofrecemos precios competitivos y garantias extendidas en nuestros productos.
« Estamos comprometidos con la satisfaccion y creacion de experiencias.




Casos de Exito y empresas que ya son parte

oberer | Tu socio confiable en soluciones de Fibra Opticay FTTX

Casos de Exito
Operadores Locales

En diversar regiones de Mexico incluyendo Durango, Sinaloa,
Zacatecas, Ledn, Ciudad de México, Estado de México, Querétaro,
Guanajuato, Guerrero, Mérida, Guadalajara, Chihuahua vy
Monterrey, Chiapas, Tabasco, entre otras,

Mas de 7 mil hogares conectados por la solucion Konnex,
Colaborando con operadores locales, se ha apoyado a Ia
migracion de sistemas WISP a proveedores de servicios de datos.

Aportando conocimiento en disefo y arquitectura de redes de
Fibra Optica, asi como con el apoyo en la implementacién de
sistemas activos para la operacion de redes FTTX tanto para uso
residencial como empresarial.
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Casos de EXitO Y empresas que ya son parte
Eroberer | Tu socio confiable en soluciones de Fibra Opticay FTTX

Casos de Exito

Homologacién Soluciones en Fibra Optica y
FTTX

Se ha generado colaboraciones sélidas con operadores
nacionales, enfocandonos en la homologacién de componentes
esenciales para la conectividad. A través de meticulosos
procesos, hemos establecido estandares de excelencia en la
homologacién de Cables de Fibra Optica, Jumpers, divisores
Opticos y equipos de fusion y medicion. Cada paso de este
esfuerzo ha sido guiado por la busqueda de Ila calidad
intransigente, asegurando que cada componente cumpla y
supere los requisitos mas rigurosos.

P
> 9

Totalplay MEGACABLE.

Uso exclusivo de participantes certificados por Eroberer.
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. Casos de Exito * Ry

Operadores N'amonales. . J

Mas de 100 mil puntas (jumpers), entregadas a empresas
constructbrass que unen los puntos de interconexion a los POPS
de interconexion con équos de trasporte a zonas locales y
metropolitanas.

L
o @ .
L

Mas de 600 km de cables de Fibra Optica a empresas
constructoras, que forman parte de la red-nacional y forman una
red interconectada que impulsa la comunicacion fluida, acorta las
distancias y desbloquea un panorama de posiBiIidades
'gecnolégicas .
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Casos de Exito

Desarrollo de soluciones de Monitoreo para
Equipos de Fusion y Medicion.

Se ha desarrollado sistemas de Rastreo Satelital para el
Monitoreo y Recuperacion de activos mediante un sitsema Propio
SPTracker, el cual impulsa el seguimiento a equipos equipos de
fusion y medicion.

Estas soluciones marcan un hito en la gestidon y control de redes
al incorporar tecnologia GPS de vanguardia. rigurosos.

Sistema homologado en:
En proceso de
Homologacidn

[
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Sistema de Posicionamiento
Inteligente y Rastreo GPS loT

Monitorea remotamente vehiculos y activos, de manera segura y confiable 24x7.

Seguimiento a Equipos

de Fusién y Medicién
OTDR..

Es muy comun que requieras conocer y tener el seguimiento de tus
equipos, ya que son un elemento bastante importante para el
desarrollo de tu trabajo en la construccion de redes de

telecomunicaciones.

Pregunta por la diversidad me marcas y equipos a las cuales se les puede instalar un
seguimiento Web o App Mévil.

Fiber
Fox
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>asos de Exito y empresas que ya son parte

berer | Tu socio confiable en soluciones de Fibra Optica y FTTX

Casos de Exito

Implementacion y desarrollo de Solucidn
SPEED LINK FTTx

Hemos llevado la experiencia de conectividad a un nivel superior
con la implementaciéon de nuestra solucién SPEED TEST FTTx en
una amplia variedad de entornos. Desde hoteles con mas de 900
habitaciones conectadas en Triple Play, Zonas habitacionales
con mas de 600 conexiones, pasando por Farmacias, escuelas y
Campos Universitarios.

La solucion de Speed Test FTTx no solo mide la velocidad de la
conexion, sino que también eleva la calidad de la experiencia
digital, asegurando que cada wusuario experimente un
rendimiento éptimo.

En cada uno de estos lugares, estamos transformando la forma en
que las personas se conectan, comunican y prosperan, creando
entornos donde la tecnologia no solo es eficiente, sino también

un facilitador para la vida cotidiana y el aprendizaje continyg. . participanté certuf“'
Prohibida su reproduccién o_dlstrlbuc“" !
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Crea redes de Fibra Opticay FTTx con
Speed Link by Konnex

CERTIFICATE en Redes de Fibra Optica con



Casos de Exito y empresas que ya son parte

roberer | Tu socio confiable en soluciones de Fibra Optica y FTTX

Conectividad que impulsa la base de , , ¢35¢s dexitd

una Mina Digital y la Industria 4.0 Implementacién'y desarrollo de Solucion’

®

[ ]

. . @ ’ ’ ®
= Hemos llevado la innovacion a nuevas profundidades con la

implementacion de nuestra Solucién Kabinett 4.0 en proyectos

Mineria - Industrial -Aeropuertos -5G minero, dentrd de algunas minas de Grupo Pefioles y Grupb
& México:
Ao ‘
En colaboracion constructores de, la la industria, se han
desarrollado Redées de Fibra Optica de ultima generacion,
® impulsadas por nuestras células de conexion flexibles.

.....

Estas células no solo han transformado la conectividad, sino que
también han habilitado el monitoreo y control de tecnologias
dentro y fuera de las minas.

Desde la supervision de operaciones criticas hasta la gestiéon en
tiempo real de la infraestructura, nuestra solucién Kabinett 4.0 ha
intes certifichBE€HRIER hRssestandares de eficiencia y seguridad en Ia ;r%dustria
on o distribucidminesatorizacion.
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Desarrollo y Fabricacion

Descubre un mundo donde la innovacion cobra vida: somos los artesanos detras de las marcas que impulsan el futuro
en tecnologias de vanguardia para Data Centers, Edificios Comerciales, Oficinas, Aeropuertos,

Campos Edlicos y Fotovoltaicos, Mineria, Proveedores de Servicios ISP y 5G..

Konnex  BlinkenTech® Bund®  Gehiuse® Optiker® Kabinett®

Equipo Activo Cables de Fibra Cableado Caaeae Equipos de Racks y
Router, Swicth, OLT Opticay Estructurado Empalme Medicion y Gabinetes
p Fusion Optica Metal Mecanica

y ONT Componentes Opticos Y Data Center

fEesiricacion www.eroberer.com.mx contacto@eroberer.com.mx
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Los u estac | cion de infraestructuras en Telecomunicaciones r
e € ﬁm Industria IoT, Aeropuertos, Data Center, . . . . .

Hospitales, Proveedores de Servicos de Internet y mucho mas. Konnex™ BlinkenTech® Optiker® Gehduse® Kabinett®
) Switch Industriales Equipo FTTx Equipo FTTx Cable de Fibra Cable de Fibra Cable Drop Fig8y Micro cables de
Router, Swicth oLT ONT Optica ADSS Optica MINI ADSS Fig. 0 Fibra Optica
\ 4 B .
LY .’/ \
Swicth Carrier & Data Servidores Energia y UPS con Microondas Racks y Racks y Gabinetes Remates y Caja de Empalme
Center 40 —100 G " 10T CuadraRacks FTTx y 5G Accesorios para Alta Densidad
7 Fibra Optica
istribui istribui Distribuidores - : ; Conectores
) Dl.strlbmdores Dlstr!bmdores S Cajas de empalme de Caja de Empalme Divisores Opticos Meciniod it
Opticos para Rack Montaje en Pared Mediana Densidad FTTx ecanicos Opticos
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N AN
. Di.stribuidores J.umpe’rs /:\Ita Jumpers Break Out Jumpers de Fibra Herramientas OTDR Empalmadoras
Opticos para Rack Densidad Optica MPO MPO ()ptica Planta Externa
Alta Densidad /ﬁ\g\
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i ¢Aln no sabes qué solucion en Fibra Optica o FTTx requieres y cémo pueden beneficiar
, :
1 ; - a tu.empresa o proyecto?
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{ _EROBERER

Tel.: +52 442 806 0288
ventasl@eroberer.com.mx
contacto@eroberer.com.mx

www.eroberer.com.mx

CERTIFICACION

FIBER ISP

Konney;_, BlinkenTe

FIBRA OPTICAy FTTX

Soluciones tecnologicas que impulsan y tejen las redes del manana.
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ﬂ‘r‘ticip%%{&gertig%l(&)ﬁ Erotsél%llj!ause Kablnett s los derechos rﬁ§ervados.

Prohibida su reproduccién o distribucidn sin autorizacion.



EROBERER®

INFRAESTRUCTURA @ TECNOLOGIA 8 CAPACITACION SOPORTE TECNICO POSTVENTA
DE FIBRA OPTICA oo DE ALTO DESEMPENO ESPECIALIZADA Y ACOMPANAMIENTO Y GARANTIA

CERTIFICACION

FIBER!

DISENA, MEJORA Y OPERA
UNA RED FTTx.

Vd n EP OR - ~ I
Fg_‘ ARQUITECTURAS ; EL RENDIMIENTO V4 i CON ESTABILIDAD / 7= FALLASE INESTABILIDAD £ CON EQUIPOS REALES
FTTx EFICIENTES DE TU RED Y CALIDAD EN REDES FTTx / GPON / XGS-PON

\  www.eroberer.com.mx 446 144 7831 () @eroberer s~ ParalSP/WISPy
CERTIFIC > L& profesionales de telecom

NI Sitio web i~/ WhatsApp L. 2) Redes sociales
- Nuestro enfoque
-

LA ESTABTLYDADDE!I U : A ENIZ JES DR TADNAPETISION TECNICA.

E rﬁervados.



CERTIFIC

EROBERER

Innovacién y confianza en soluciones de Fibra Optica y FTTx

Somos una empresa
orgullosamente Mexicana, creada
en 2019 para ofrecer soluciones en
Fibra éptica y FTTx adaptadas al
mercado nacional.

Con mas de 7 afnos de experiencia
en México, trabajamos junto a
integradores, constructores y

" operadores de internet

(ISP/WISP) para construir redes
sélidas y listas para el futuro.

Nuestra fabricacion internacional
asegura calidad, eficienciay
tecnologia de vanguardia, disefiada
especificamente para satisfacer las
necesidades del mercado
mexicano.

Con un compromiso sélido hacia el
desarrollo local, Eroberer se ha
posicionado como un socio confiable que
entiende las necesidades y desafios de la
infraestructura en México.

Contando con Oficina Comercial, Centro
de Capacitacion y Almacen en la Ciudad
de Queretaro.




CERTIFIC

FIiB

Ecosistema Tecnoldgico

Descubre un mundo donde la innovacién cobra vida: somos los artesanos detras de las marcas que impulsan el
futuro
en tecnologias de vanguardia para Data Centers, Edificios Comerciales, Oficinas, Aeropuertos,
Campos Edlicos y Fotovoltaicos, Mineria, Proveedores de Servicios ISP y 5G..

Konnex  BlinkenTech®  Bund®  Gehduse® Optiker*  Kabinett’

Equipo Activo Cables de Fibra Cableado Equipos de Racks y
Cajas de
Router, Swicth, Opticay Estructurad £ Medicién y Gabinetes
mpalme 6
OLTy ONT Componentes 0 Fusién Optica Metal
Opticos Y Data Mecanica
Center -
www.eroberer.com.mx contacto@eroberer.com.mx

Uso exclusivo de participantes certificados por Eroberer.
Prohibida su reproduccién o distribucidn sin autorizacion.
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(f' EROBERER

Tenemos la capacidad de guia[te, asesorarte y entregarte soluciones a la
medida en el ambito de Fibra Optica y Fttx, ayudandote a detectar los
puntos clave para crear tus proyectos.

- Capacitacion sobrp soluciones del Grupo
En fibra Opticay FTTx

- Venta Consultiva en soluciones de - Desarrollo y Fabricacién de Soluciones
Fibra Opticay FTTX. a la Medida.

Modelo

e . - Caracterizacién de Fibra Optica PMD y
- ASESOFIB-TGCHICB en Soluciones de CD; y sistemas de Monitoreo de enlaces
Fibra Opticay FTTx. épticos.

.. - Servicios especializados consultoria y
- Desarrollo de Plataformas Digitales para disefio CWDM y DWDM, para enlaces
Cestion de Equipos y Administracion de Revolucionando procesos, 10, 40, 100 y 400 Gbps. '
un ISP impulsando cambios

- Optimizacién de redes en Fibra Optica

- Centro de Servicio y y FTTx

Mantenimiento a Equipos Opticos

- Soluciones SD-WAN, Metro para
equipos de 10, 40, 100 y 400 Gbps.

www.eroberer.com.mx contacto@eroberer.com.mx

CERTIFICACION
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j(% EROBERER

Soluciones para Mineria y
Automatizacion

Soluciones de Fibra Optica pensada para entornos dificiles,
sencillas de implementar y flexibles para el crecimiento que la
industria requiere.

Leer mas >

www.eroberer.com.mx contacto@eroberer.com.mx
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j(f‘ EROBERER

Soluciones de Fibra Optica

Todo lo que necesitas para tu Red de Telecomuniciones como
Distribuidores de Fibra C)ptica,Jumpers, Fibra Optica para Interiror
y Exterior.

Leer mas >

www.eroberer.com.mx contacto@eroberer.com.mx

CERTIFICACION
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(P EROBERER

Soluciones en Fibra Optica
para Data Center

La soluciéon Blinkentech de MPO ofrece una conectividad de alta
velocidad y confiable para tus necesidades de Centro de Datos para
velocidad de 100 Gbps y 400 Gbps.

Leer mas >

www.eroberer.com.mx contacto@eroberer.com.mx
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(?‘ EROBERER

Soluciones FTTx POL LAN

Una manera distinta de realizar redes LAN con Fibra Optica para

Edificios Comerciales, Apartamentos, Hoteles, Aeropuertos e
Industrias 4.0 o loT.

Leer mas >

www.eroberer.com.mx contacto@eroberer.com.mx

CERTIFICACION
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<(F EROBERER

Solucién FTTx para
Operadores WISP e ISP

Soluciones especializadas en Equipos Activos como OLT y ONT, asi
como red de Fibra Optica Pasiva para la transmisién de Datos,
Video y Voz.

Lee mas >

www.eroberer.com.mx contacto@eroberer.com.mx

CERTIFICACION
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5’) EROBERER

¢Por qué eligir EROBERER?

Tu socio confiable en soluciones de Fibra Optica y FTTX

Ahora si te preguntas, ;Por qué elegir EROBERER?: .

« Experiencia: Mas de 5 afios de experiencia en México y mas en otros paises.
« Innovacién: Constante desarrollo de nuevas tecnologias y soluciones.

« Calidad: Productos y servicios de alta calidad con certificacion internacional.
+ Confianza: Clientes satisfechos en todo el mundo.

Ademas, un servico de Venta y Post-Venta:
» Contamos con un equipo que te brindaran asesoria personalizada.

 Ofrecemos precios competitivos y garantias extendidas en nuestros productos.
« Estamos comprometidos con la satisfaccién y creacién de experiencias.

CERTIFICACION

F IB E R ls P | 3'::“:;'9 rexclusio de pa}ticimﬁmm&ﬁmmﬁmrﬁjeberer.

Prohibida su reproduccién o distribucién sin autorizacién’

® 2026 Eroberer. Todos los derechos r%ervados.



<@) EROBERER

Casos de Exito y empresas que ya son parte

Eroberer | Tu socio confiable en soluciones de Fibra Optica y FTTX

Casos de Exito

Operadores Locales

En diversar regiones de Mexico incluyendo Durango, Sinaloa,
Zacatecas, Ledn, Ciudad de México, Estado de Meéxico,
Querétaro, Guanajuato, Guerrero, Mérida, Guadalajara,
Chihuahua y Monterrey, Chiapas, Tabasco, entre otras,

Mas de 7 mil hogares conectados por la solucién Konnex,
Colaborando con operadores locales, se ha apoyado a la
migracion de sistemas WISP a proveedores de servicios de
datos.

Aportando conocimiento en disefio y arquitectura de redes de
Fibra Optica, asi como con el apoyo en la implementacién de
sistemas activos para la operacién de redes FTTX tanto para uso

residencial como empresarial. & J s

Y

,/l

INTERNET DE FIBRA OPTICA

Por Mencionar a algunas empresas ISP / WISP: '3

La Familia sigue creciendo: | nill netwey” @SOLIT
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Casos de Exito y empresas que ya son parte g’ =
Eroberer | Tu socio confiable en soluciones de Fibra Optica y FTTX - ' ®

Casos de Exito

Homologacién Soluciones en Fibra Optica y
FTTX

Se ha generado colaboraciones sdlidas con operadores
nacionales, enfocandonos en la homologacién de componentes
esenciales para la conectividad. A través de meticulosos
procesos, hemos establecido estandares de excelencia en la
homologacién de Cables de Fibra Optica, Jumpers, divisores
Opticos y equipos de fusion y medicién. Cada paso de este
esfuerzo ha sido guiado por la bulsqueda de la calidad
intransigente, asegurando que cada componente cumpla y
supere los requisitos mds rigurosos.

P
B
”

Totalplay MEGACABLE

e '- <
Casos de Exito® "

Operadores Naéiongles- = L

‘Mas de 100 mil puntas (jumpers), entregadas a empresas
constguctorass que tnen los puntos de interconexién a los POPS
de intercopexion con equipos de trasporte a zonas locales y
metropolitanas. !

‘Mas de 600 km de cables de Fibra Optica a empresas
constructoras, que forman parte de la red nacional y forman
‘una red interconectada que impulsa la comunicacién_ fluida,
acorta “ las distancias y desbloquea un panorama de
_posibilidades tecnolégicas .

=
Bestel % AT&T y LY
N— TELMEX.
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Casos de Exito y empresas que ya son parte

erer | Tu socio confiable en soluciones de Fibra Optica y FTTX

Casos de Exito

Desarrollo de soluciones de Monitoreo para Sist el I | R
Equipos de Fusion y Medicion. kg A L n

Inteligente y Rastreo GPS loT

Se ha desarrollado sistemas de Rastreo Satelital para el

Monitoreo y Recuperacion de activos mediante un sitsema "

Propio SPTracker, el cual impulsa el seguimiento a equipos
equipos de fusién y medicién.

Monitorea remotamente vehiculos y activos, de manera segura y confiable 24x7.

Seguimiento a Equipos

Estas soluciones marcan un hito en la gestién y control de redes de Fusién y Medicién

al incorporar tecnologia GPS de vanguardia. rigurosos.

Sistema homologado en:

En proceso de

) Homologacién :
Totalplay MEGACABLE LAY
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i Quién es Héctor Guadarrama?
Actualemente Director de Operaciones y Tecnologia | Eroberer

Apasionado de las telecomunicaciones con mas de 20 afios de experiencia en el desarrollo, implementacién y
optimizacién de redes, especialmente en Fibra éptica y Soluciones FTTx.

Ingeniero en Mecatrdnica y en Telecomunicaciones, ha dedicado su trayectoria a aprender, documentar y compartir
conocimiento, apoyando a operadores, ISPs y equipos técnicos a construir redes mas eficientes y escalables. .

Ha participado en eventos y foros relevantes del sector como BICSI y Fiber Broadband, manteniéndose siempre
cercano a la evolucidn tecnoldgica y a las necesidades reales del mercado.
. Su enfoque va mds alla de la tecnologia:
Cree en la importancia de formar, acompafiar y crecer junto con la comunidad de telecomunicaciones.

Porque al final, construir redes también se trata de construir personas, equipos y oportunidades. #
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Nos presentamos...

Como te llamas?
Nombre de tu empresa?
En tu cuaderno escribe

:Cudl es mi expectativas del curso?
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Smart Cities,
el sueno del futuro

;estamos preparados
para ellas?
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TOTAL
-

SOCIAL MEDIA
JLATION

USER IDENTITIES

8.20 8.78 2.96 5.24

BILLION BILLION BILLION BILLION

+0.9% +2.2% +2.5% +4.1%

+70 MILLION +190 MILLION +136 MILLION

+206 MILLION

N

58.1% 107% 67.9% 63.9%

we
are, . <{O>Meltwater
social
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Pongamos esto en contexto, para México ...
El estado en digital para México a principios de 2025, es el siguiente:
= 131 millones de habitantes.

= 127 millones de conexiones moviles (96,5% de la poblacién), incluyendo servicios de voz, SMS y datos
(algunas pueden no incluir servicio a internet).

= 110 millones de usuarios de internet (83,3% de penetracion).

= 93 millones de usuarios activos en redes sociales (70,7% de la poblacién).
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Poblacion de México por edad

La edad promedio en México es de 29.6 anos, a continuacion, el desglose por edades:

= El 7,7 por ciento tenia entre O y 4 afios .
El 13,0 por ciento tenia entre 5 y 12 afios .
El 8,5 por ciento tenia entre 13 y 17 afios .
El 11,8 por ciento tenia entre 18 y 24 afios .
El 15,9 por ciento tenia entre 25 y 34 aiios .
El 14,0 por ciento tenia entre 35 y 44 afios .
El 11,7 por ciento tenia entre 45 y 54 afios .

El 8,9 por ciento tenia entre 55 y 64 afios .

El 8,5 por ciento tenia 65 afios o mas .

Nota: los porcentajes pueden no sumar 100 por ciento debido al

redondeo.
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7%

+137%

0%

are, . €O>Mel
SOC;CII eltwater
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Recordemos que la rapidez con que logramos tener conexidn a internet varia, por lo que el reporte del 2024 mide en mega
bytes por segundos (mbps) este factor. Segun los datos, la velocidad de descarga desde dispositivos moviles (celulares) es
de 25.14 mbps, lo cual representé un aumento del 4.4% en comparacion al reporte 2023, mientras que la velocidad de
conexion a internet fija fue de 60.28 mbps, un 20.8% mas que aiios anteriores.

INTERNET CONNECTION SPEEDS

+7.7%
-25.0

dre. . <OD>Mel
e eltwater
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1(% EROBERER Que consume mas ancho de banda

< SANDVINE
Almost 58% of downstream traffic on the internet is video
AMERICASTOPS5 EMEATOPA4 APAC TOP 3
#1 NETFLIX #1 23 YouTube PR T TP Media Stream
w2 #2 NETFLIX #2 facebook
(Il Riw MPEG-TS | 43 #3 NETFLIX

¥4 amazonPrime 44 amazonPrime

#5 (08 YouTube
b &m.s.-w-f_&.os; ot
w Rnpon, Ot 2013
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(P EROBERER ¢ De qué depende ascelerar la velocidad
enunared?

AGELERAR
INTERNET

AL MAXIMG
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FTTx

¢Que es FTTx? Fiber to the...

La fibra hasta “x” (Fiber to the “x”, FTTx) es un Splitter x 8

término genérico que se emplea para describir I
una amplia variedad de opciones de ) b Splitterx4  Central-Local Office /
arquitectura de redes de banda ancha que \ [ Headend / Hub

emplean fibra 6ptica para algunos o todos
los ultimos tramos de conectividad.

b FrTC
S0
xDSL/G.Fast

La fibra hasta “x” es un
componente basico del acceso

de préxima generacion (NGA), 7 Splitter x 4

que describe la evolucion RN

de la infraestructura de la banda NY s RRU / Central Site
ancha hacia mejores (Radio Unit) Mobile Switching Center
niveles de velocidad y calidad l 4 :

del servicio (QoS). ' - " ( BBU

7 (Baseband Unit)

/

La television de alta definicion, la realidad virtual y otras a4

S . FTTA
aplicaciones que consumen una gran cantidad de ancho de
banda ya hacen avanzar esta tecnologia. El 10T, la tecnologia 5G,
las ciudades inteligentes y la tecnologia de cadena de bloques
estan ganando terrero rdpidamente a medida que las
aplicaciones de alta velocidad y baja latencia para la FTTx
contindan multiplicdndose.
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t@ EROBERER ¢ Que es FTTA?

FTTX - GPON Solution
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EROBERER ¢Que es FTTA?
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Sistema de

i
g
g
H
-
L

H

®
4l

®
4|5

; 3

§

POTS

) _- = Gateway de VOIP
=

Roteador e Swilches

INTERNET

Rede Pasiva
(sin necesidad
de energia
electrica)
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¢Que es FTT (B,a)?

Fibra Optica Cableado Metalico

J Quiosques.

/%—{:mmm OHE

ssemgenmno o) X & o

Sistema de Vigidncia por Video ‘|'

i)
)
\\‘lii %
NE==

Sistea de Ruminagao x @B’:{—@

Sistema de Vigiancia por Video

I_
ke

sl ! POTS
oL = Gateway de VOIP
OO0 O O o | ==
INTERNET

Roteador e Swilches
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¢Que es FTT
(B,a)?

Area de Trabajo

Cableado Horizontal
Cobre 100m g

Cuarto de
Telecomunicaciones
“activos”

Back-bone —P
Vertical FO MM

—

Cuarto de Equipos “activos”

Slide: 49
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¢Que es FTT
(B,a)?

Area de Trabajo

Cableado Horizontal
FO SM “ilimitado”

S~

"
Cuarto de
Telecomunicaciones
Pasivo (punto de
consolidacion — splitter)

Back-bone —
Vertical FO SM
“ilimitado”

Cuarto de Equipos “activos”

Slide: 50
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EROBERER ¢ Que es FTT (h)?

co

AL OFFICE S AEMATES ¥ GAUA FIBER TO THE HOME
’ B SOPORTES OE EMPALME

o4 o6

e

CHASIS DE DATOS CABLE EXTERIOR PENFSTAL CARIF ANSS
ARMADO GPTICO 123F

[ — |

PEDESTAL CABLE DROP ONT DE DATDS
OPTICC 128F FiG.8
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¢ Que es FTT (h)?

Terminacion en casas de abonados(Preconectorizado).

+ Conector de Campo Conector de Campo
=] .
Caja Terminal Optica Splittet Conectarizado -ﬁy v‘fy g
Conectorizada / Roseta Optica
\ .

I—1

-

=
Cordon Optico

Cables Drop
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¢ Que es FTT (h)?

Terminacion en edificios de abonados(Fusionado).

i Corddn o Extension Optica
| ‘ﬁ/"‘; O T Roseta Opti
e oseta ica
(Y -
L ] %

e~ il

BW12
" ‘m

Edificio

CDOI 12F

-~

Simplus Lan 24/48F

29 Nivel

¥

' Splitter de
' =

Cordon Optico

CEIP 120 con splitters
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(A cuales queremos llegar?

c.Con que tecnologia se crean las redes FTTx?

cBajo que estandar debo construir mi red FTTx?

ITU G987 XGPON

ITU G984
Bandwidth 1G-2.5G 10G-25G 50G-200G
< IEEE | 1"25G-EPON
ol 10G-EPON Risoasgmis o
i XG-PON >
@ GPON XGS-PON | 1"50G
NG-PON2 i e
4'10G
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Parametros base de construccion de una red PON

RED PON
Planta Interna o Externa
Longitud 20 km

EEEMmN
EEENEN oLy

Fibra éptica

<

OLT

Central de
telecomunicaciones
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Cliente final
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‘65 EROBERER La arquitectura base de FTTX

Domiciio Chente

| Roséta Optca
Nodo CNT Dispersion | o

SR
Feeder =3 Distnbucion 'Y
o e

Spitter _I
—

| ODN

CERTIFICACION

DISENA, ORA Y OPERA . a
FIBER ’sp | UNA RED _eXCTUSIVO de p%tlelmmmratmﬁﬁuaarﬁmberer. © 2026 Eroberer. Todos los derechos r%%ervados.

Prohibida su reproduccién o distribucidén sin autorizacion.



t(% EROBERER ¢A cuales queremos llegar?

cPodemos tener varias tecnologias PON en una misma Red?

""""""""""""""""" E o
G-PON
Oficina central :

Video de

; . Terminal de
radiofrecuencia

N
-
NE
™

1
]
\
|}
1 —_
. o — |
' acometida m
' a— - —_—
I
%
onsecrn [} < §= t L
! ! e Splitter 1
! = | Splitter 2 -
| OLT de XGS-PON : pier -
] <— 1 é
: a/g. WM : Terminal de
- %LS(KA)NG_PONZ m —)/ ; acometida
| P |
| 4/8) :
] 1
G-PON XGS-PON NG-PON2
Descendente Ascendente Descendente Ascendente Descendente Ascendente
— 1490 nm & 1310 nm — 1578 nm & 1270 nm 9 1596-1603 nm e 1528-1540 nm
—> 1550 nm
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(? EROBERER ¢ Que servicios se pueden transportar en una red PON?

Como su nombre indica, es una red capaz de ofrecer velocidades de transmision y recepcién Gigabit (o
incluso con XGPON, 10 Gigabit) todo a través de un solo cable de fibra déptica, y permite el acceso a
servicios Triple Play (Video, voz y datos):

* VozIP (VolP)

e TVIP(IPTV)

* TV en RF Overlay (TV terrestre)
*  LAN (Datos / Internet)

. WIFI

. NETFLIX

. BMS — AUTOMATIZACION

*  Video Porteros

« CCTV
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¢Porque FTTx?

Multiples Escenarios para UNA solucion
Robusta FTTx loT Fiber to Konnex

Reduce costos, ahorra espacios, ahorra energia, centraliza y controla los sistemas de
Datos y Mejora la infraestructura de Telecomunicaciones, lo que permite mas areas de
trabajo, mas camas de hospitales, mas habitaciones de hotel, mejor estructura y disefio en

la industria.
Hospitales Telefonia / Call Center Hoteleria
0—G 5 My W E
¢ . W, (] s
Internet ﬁ v ff T [ A5 [ i T'V-
| m? T o MT
ERO-KO-GB3600-08 ot .
OLT Pizza Box ONT PoE ONT PoE
,f-‘ "7 — — e "’;'/ b4
: ‘ ; FKAP-220 FKAP-220  FKAP-220 b4 3 a »
= Industria 4.0 Internet WiFi Acceso y Vigilancia
=

=

splitter [ Divisores Opticos

ﬁEroberer®

DISENA
UNA RED 2 o il Sagens R
Prohibida su reproduccion o distribucioén sin autorizacion

® 2026 Eroberer. Todos los derechos r%§ervados.



interconexion de multiples dispositivos IP:

? EROBERER Es una Red multiservicios que permite la

POL . FTTB

" 10GE Fiber 51516
52928P  GEFiber B
— = rW_
l’ s1524C
52228 GP1702-4G GP1702-4G | 24 GE TX Ports+2 SFP
L2+ mancged Ethernetswitsh | sl ot GPoNony | Ethemetantion
— ==
I 5 o
— Li:i] ey
- — K & —
s2528 onnex | s1w02s
L2+ Full -1000M Ethernet switch | 2410700M X Ports

Data Center
OS-1X165CPC-U
Chassis Spiitters 0S-1X16SCPC-U

CCTV
e ——
o GP1702-4G-POE
%) | crononu GP3600-16

I High-density Rack-mounted

OS-1X16SCPC-U 0S-IX16SCPC-U
Chassis Spiitters Chassls Spiittars
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Redes Opticas Pasivas
C(F' EROBERER

¢Que son las redes PON?

Una red dOptica pasiva (del inglés Passive Optical Network, conocida como PON) permite eliminar
todos los componentes activos existentes entre el servidor y el cliente introduciendo en su lugar
componentes Opticos pasivos (divisores Opticos pasivos) para guiar el trafico por la red, cuyo
elemento principal es el dispositivo divisor 6ptico (conocido como splitter).

Entonces, ¢porque se considera una Red Pasiva si los equipos de los usuarios son activos?

Es todo elemento dentro de
la red que no emite senales
en esta.

Es todo elemento en la red
que permite la emision de
datos dentro de la red.
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Red PON

Elemento

Elemento Activo ,
Pasivo

y,
Splitters
I Fibra dptica
ONT Empalmes
J

J
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Redes Opticas Pasivas

:(f’ EROBERER

Cuales son los Componentes de una Red PON?

Equipo Concentrador (OLT)
*Provee enlaces de fibra dptica hacia la red de los Abonados.

Red Optica de Distribucion (ODN)
eFibras opticas
eSplitters pasivos
eEmpalmes
eConectores

Equipos Terminales de Usuario (ONT)
*Proveen interfaces de fibra 6ptica hacia la red ODN
eProveen interfaces FE / GE, POTS y CATV-RF a los abonados

CERTIFICACION

DISENA, ORA Y OPERA i -
FIBER ’sp | UNA RED _eXCTUSIVO de paI’tICImWEﬂiﬁﬂﬁbﬁaﬁﬁ'ﬁmrer. ©® 2026 Eroberer. Todos los derechos r%ﬁervados.

Prohibida su reproduccién o distribucion sin autorizacion.



t@ EROBERER Redes Opticas Pasivas

Red PON

—]

Elemento
Pasivo

Splitters

Fibra 6ptica

Empalmes
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Aff» ERCORERER Caracteristicas F.O

Resumen

900/250 um 9, 50, 62.5 um |

Nucleo (Core):

-Conduce las sefiales de luz.

-Material de construccién silica y dopante.
Cladding:

-Mantiene la luz dentro del nucleo.
-Composicion : silica pura.

Buffer:

-Protege el vidrio.
-Composicion: Acrilato (plastico)
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j@v EROBERER Caracteristicas F.O

Resumen

Toda fibra déptica funciona atravez del principio de reflexion interno total que

ocurre en funcidn de la diferencia entre los indices de refraccion del nucleo y
del revestimiento de la fibra.

La diferencia entre nA (nucleo) y nB (revestimiento) asegura la propagacion
de luz por lo largo de su trayectoria.

Cladding
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1@ EROBERER Caracteristicas F.O

Resumen

La reflexion es:

Cuando los rayos de luz que se propagan en un material y llegan a la superficie de otro con
mayor densidad, cambian de direccion y sentido por lo tanto vuelven a propagarse en este.

Niicleo
| Revestimiento
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Resumen

La refraccion es:

Refraccion es el fendmeno por el cual un rayo luminoso sufre una desviaciéon al atravesar
dos medios transparentes de distinta densidad.

Centro  Revestimiento
n n,

luz perdida

Cono de aceptacion
con un angulo de apertura 0
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{f) EROBERER Caracteristicas F.O

Resumen

La Atenuacion es caracterizada por la perdida de potencia de la luz al largo de un medio.

En medios dpticos se toma como la diminucién del senal en la fibra dptica causado por la
dispersion y absorcién de la luz. Es usualmente expresa en dB/Km.

Variacion de la Potencia

Tx Rx
—
LASER (Foto sensor)
Pin i i I Pout
(Potencia (Potencia
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(f) EROBERER Caracteristicas F.O

Resumen

Esparcimiento(Scattering):

Es la pérdida de la seiial de luz en el nucleo de la fibra causada por
impurezas o cambios en el indice de refraccion de la fibra.

Por lo regular este fendmeno ocurre cuando la luz colisiona con imperfecciones
existentes en el material, ocasionando que luz sea diseminada fuera del cono
de aceptacion y es absorbida por el cladingg.

++— Impurezas

»
»

\(I'A _ Luz Esparcida
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(Fv EROBERER Caracteristicas F.O

Dentro de las perdidas que se pueden presentar contamos con las micro o
macro curvaturas, que por lo regular tienen gran relacion con los dobleces,
tenciones y presiones que se ejercen en los cables y dependen
fundamentalmente de la forma en que se manipula el cable a la hora de

instalarlo.
Microdoblez: Macrodoblez:
Este tipo de deformacidon microscdpica Estas perdidas son causadas por
de genera al generar demasiada presion dobleces en los cables de fibra dptica
y tension al cable de fibra éptica. mayores al diametro del nucleo.

R Y »
o '\‘_::,f
& .4
"
!ﬁ\ m
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Tipos de conectores de fibra optica

® FC: Ferrule Connector / Fiber Channel

® LC: Lucent Connector / Local Connector

- "S‘\ﬂy* > : _/.,;;\3‘}"/
3 L

FC Connector LC Connector SC Connector ST Connector

® SC: Subscriber Connector

@ ST: Straight Tip
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Tipos de pulidos en GPON

SC/ PC o UPC (Ultrapolished Connector)

SC/APC Angled Polished Connector)

_ Perdidas inserciéon Perdidas en retorno

upPC <0,2dB >50dB
APC <0,2dB >60dB
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Tipos de conectores en GPON

® Los transceptores a simple vista no muestran un color que indique el tipo de

conector a utilizar. Nos fijaremos en el tirador:

® Generalmente:

OLT = SC/PC

ONT = SC/APC & SC/UPC

® Si mezclamos conectores— pérdidas y reflexiones
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t@’ EROBERER Redes Opticas Pasivas

Elemento
Activo

OLT
ONT

J
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Elementos de la red GPON

' SESEEEES==2EEEE ﬁi@ninémnnj

| L=

® Splitter:

@® OLT: Optical Line Terminal ® ONU/ONT: Optical Network - Divisor 6ptico en DS, agregador en UP

Unit/Termination

- Equipo activo de cliente

- Equipo activo de central - Componente pasivo. Formato casete, reducido...

- Encamina el trafico de cliente hacia la red - Replica la senal en todas sus salidas

Divide la potencia (3dB, 6dB...)

» . - Recibe, filtra, consume y demanda los
de transporte. Gestion centralizada

- Puertos PON: hasta 128 usuarios por PON

recursos necesarios

- Niveles:
. o - Informa a la OLT del estado de sus colas " N° ptos | L (dB) | % de luz
(64 usuarios en la practica) 2 3 50%
. -1 de servicio 4 6 25%
- Asignacién de ancho de banda a las ONUs 8 9 12,5%
- L20olL3 16 12 6,25%
32 15 3,12%
- Variedad : 802.11ac, PoE+, DIN... 64 18 1,56%
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Transceptor o GBIC OLT

® Conversor optico-eléctrico
® Una longitud de onda para transmitir, otra para recibir (TRANSmisor reCEPTOR)

® Parte de la OLT y ONU (en la ONU ya estan integrados)

® Tipos:
® SFF Small Form Factor
Potencia de Sensibilidad en Potencia minima de
® SFP Small Form-Factor Plugable transmisién recepcion saturacion
B+ (ONU) 0,5-5dBm -27 dBm -8 dBm
® Propiedades:
P B+ (OLT) 1,5 -5 dBm -28 dBm -8 dBm
® Potencia de emision C+ (ONU) 0,5-5 dBm -30 dBm -8 dBm
® Sensibilidad C+ (OLT) 3-7 dBm -32 dBm -12 dBm
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Atenuadores

¢Por qué atenuar potencia?

Los equipos activos tienen un valor de potencia minima de saturacion (minimum overload) ~8dBm
® Si PRX > Minimum overload — Problemas de comunicacion

® Si PRX>> Minimum overload — Danos en los equipos

Util en despliegues pequenos o laboratorios:

oo A 1
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Redes Opticas Pasivas

<(f‘ EROBERER

Esquema general de una red PON:

O @ Data
WDM
_ _}490_??"1 - Coupler = @ Data
1310nm
EDFA J
i
@ CATV-RF

Por medio de un esquema de multiplexado por longitud de onda se dividen todas las
CcERTIFICACI& COMpOnentes necesarias para realizar la transmision en Upstream, Downstream y CATV-RF.
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Como funciona una red PON al envi6 de datos (Downstream):

eLa OLT envia el trafico utilizando Broadcast

el ared Optica es totalmente transparente al envio de datos

eCada ONT verifica su direccion en el encabezado de las tramas

eDebido a que las ONTs reciben todo el trafico, es necesario utilizar encriptaciéon
eLa OLT determinay le notifica a las ONT los Time Slots para el envio de datos

i ONT# 1 i
N
:x : -—-‘i"---. 4 i
R o N _— I i
o | | =
R I — | ONT#2 |
RSy =) ) =) = T R EY R o< @
— N . R |
: I | iz : - I
! \ ! : = = i i
| i Splitter ., I : !
i i ~ |  ONT#3 ;
b e ; ~ o~ @ |
Central 0™
Dffice :_______;___________:
Subscriber
Homes
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1@ EROBERER Redes Opticas Pasivas

Como funciona una red PON al recibir datos (Upstream):

e[ a ONT toma el trafico del puerto de usuario y lo mapea en tramas GEM
el os datos son transmitidos por medio de Time Slots asignados por la OLT
*Es esquema de transmision es TDMA

eSe requiere un estado de sincronismo muy preciso para evitar colisiones
ePor medio de DBA se mapea el ancho de banda para cada ONT

i ONT# 1 i
------------------------------------------- b e ©® |
e : P N !
T Bandwidth Allocation o = . :
S g TR . | !
| I - i - | |
| 1 - - ~m— oz | |
| | s = s b ! I
| pLT i, 7 = - = h-‘-‘-'-...._ i i
| ~ i = o TTead ) ONTH2 :
| o i i I 1
; S | N ¢ -_. — _- ! -« @
— : =y N a
N = . |
| Tl — 1
i R Splitter — i
| i --h"‘--.._ = - = i
i ! e ~—_ Vg ONT# 3 !
' : e =0 ®
o L ‘. i
Office R

Subscriber

CERTIFICACION Homes

‘ : lB E R ls P | 3‘:§ﬁ:z'p on&c\[ugf\:/%nc?e pal’ticimﬁmm&lﬁdﬂﬁe&?ﬁmrer.

Prohibida su reproduccion o distribucion sin autorizacion.

® 2026 Eroberer. Todos los derechos rgﬁervados.



Redes Opticas Pasivas
iqiv EROBERER i

Estandares redes PON:

Tecnologia EPON

eEstandar IEEE 802.3ah

*Primer draft hecho en el 2000

eTasa de transmision en Downstream: 1.2 Gbps

eTasa de transmision en Upstream: 1.2 Gbps

eSplitting Factor de 1:16/1:32

eEficiencia del 80% y del 60% cuando se utilizan servicios de voz
eTransporte por medio de tramas Ethernet

*No permite el transporte de senales CATV-RF

*No existe un estandar para la proteccion de los puertos PON
*No provee seguridad en Downstream

Es la tecnologia PON que mayor despliegue a tenido en los ultimos anos, pero ha sufrido
un gran estancamiento.
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:(f’ EROBERER

Estandares redes PON:

Tecnologia GPON

eEstandar ITU-T G.984

*Primer draft hecho en el 2002

eTasa de transmision en Downstream: 1.2 Gbps /2.4 Gbps

eTasa de transmision en Upstream: 1.2 Gbps /2.4 Gbps

eSplitting Factor de 1:64 / 1:128 (en desarrollo)

eEficiencia del 93% para todos los tipos trafico de servicios

eTransporte por medio de tramas GEM

ePermite el transporte de senales CATV-RF

*Provee un estandar para la proteccion de los puertos PON

*Provee seguridad en Downstream por medio de AES (Advanced Encryption Standard)
*Provee un mecanismo de correccion de errores por FEC (Forward Error Correction)

Es la tecnologia mas nueva, esta ganando mucho terreno en el segmento de las redes de
acceso por fibra 6ptica.
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Redes Opticas Pasivas

IEEE 501.3ah (EPON) ITU-T G.984 (GPON)
Downstream 1250 Mbps 2500 or 1250 Mbps
Upstream 1250 Mbps 1250 or 622 Mbps
Split ratio 132 1:32, 1:64, (1:128 planned)
Downs tream ~12% as a result of: ~92% as a result of:
Efficiency SB/10B encoding ({20%4) NEZ scrambling (no encoding)
Overhead & Preamble (8%) Orverhead (8%)
Revenue BW 900 Mbps 2300 Mbps
OAMEP OAM 15 optional and minimally | OMCI 1s mandatory
supports:  fallure  indication | Full FCAPS on ONT and
loop-back and hok momitonng fo | services.
the ONT. Provisioning and
services are out of scope.
Security None specified. AES used by | AES 13 part of the standard.
various vendors.
Network None specified. Optional 50 mS switcling time.
Protection
TDM transport | Circuit Emulation over Ethemnet | Native via GEM or
(TTU-T Y.1413 or MEF or IETF) | Circuit Emulation over Ethernet
(ITU-T Y.1413 or MEF or IETF)
Interoperability | None specified FSAN and ITU-T
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:(F EROBERER Redes Opticas Pasivas

Central Rede Oplica

‘%'— 1< X

ONT

——

a

1 fibra hasta para 64 usuarios
(verificar en ancho de banda para cada abonado)

Voz IP, Datos y TV (analégica o IP)

-De 1.25 a 2.4 Gbps downstream Distancia maxima y maximo de splitters
-De 1.25 Gbps upsteam -20 km
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<q& ERCOBERER Protocolo 10G-EPON (IEEE 802.3av)

2006 : 2007 2008 2009

Métodos de Multiplexacion para Senales 1G e 10G:
U rou IEEE:P .3av Task Force
= Downstream: 1G/10G WDM i Study Group IEEE P5023 G

&

2006/03 20'06#!)95 200?1’/_;1 I 200‘5_3}07 I20:39f03 20(;9!09 }
=  Upstream: 1G/10G TDM (dual-rate TDMA) Draft 1.0,  Draft20  Draft3.0 Approved
=  Permite trabajar en ambos los protocolos

RF 10G/1G EPON Network P
Video _— 4

Equipment __%efEPON| T O l
J ‘_.,..;,_-:J_'. ~ | ONT &

10G/1G "
Egl?l_N ‘7l DM ‘7l SFIitter} — i{EL%N ‘ﬁ

——» RFVideo
——  1480nm Downstream (1 Gbps)

——— 157 70M Downstream (10 Ghps) ONT P - =
<« 1310nm Upstrearm (1 Gbps) -ﬂl

G 127 00M Upstream (10 Gbps)

20 km max
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<@‘ ERCOBERER Protocolo 10G-EPON (IEEE 802.3av)

Central Office | ‘“‘- : IH

RF Video m

- . Terminal ﬂ
| G-PON OLT m = | E
] i 4, _.}
. &— Splitter 1 E m

9
ved

LIV
F1dd

Drap

"

; _ & ; ;
| XGS-PON OLT m . Splitter 2 !
\ 4/8n WM f Drop <
| NG-PON2 OLT — ] Terminal
' (TWDM) {f_ =-
: 4/8A :
G-PON XGS-PON NG-PON2
Downstream  Upstream Downstream  Upstream Downstream Lipstream
-3 1490nm &« 1310nm — 1578nm <« 1270nm % 1596-1603nm -& 1528-1540nm
-3 1550nm

CEx: Coexistence Element
WM Wavelength Multiplexer
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EROBERER Como funciona PON en la FO

NG-PON2 XGS-PON NG-PON2
Up Down Down
I I I

XGS-PON

Up

0 1290 1330 1480 1500 1524 -1544 1550 1598 -1603 1
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(ﬁv EROBERER ESCALABILIDAD DEL ANCHO DE BANDA

CcO Rede Optica Abonado
1
1:16[
16 «  El ancho de banda por abonado
Interface 116 va en funcion de la tasa de
PON 1:4 - =% penetracion y velocida del puerto
OLT 1:16 optico (tecnologia PON)
1:16 *  Menor flexibilidad
1:16
16 «  El ancho de banda por abonado
Interface 1:16 puede ser ampliada con la
PON (1:4] . a disminucién de la razén de
OLT 4 1161 — . division (splitter) en la central CO
116 *  Mayor flexibilidad

La disminucion de divisiones o cantidad de usuarios por fibra
aumenta el ancho banda disponible por abonado
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ESCALABILIDAD DEL ANCHO DE BANDA

CTO 00-

Central Office do Provedor

 Ejemplo de una RED Balanceada
1x8 a 1x8
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ESCALABILIDAD DEL ANCHO DE BANDA

 Ejemplo de una RED
Desbalanceada 1x2 90-10 a 1x8

Central Office do Provedor E
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3 7 Jm] spﬁ“ﬁ 4 | 701-704

716 4 | 601-604
6 | s — Jg— | a | so1-s04
ki SPLTQ
5 4 4 | 401-404
* Ejemplo de una RED Utilizacién |
de hilos por cable y asignacion de S > B |
puertos en base a hilos de Fibra %143 o <} E | 4 | 301-304
Optica. — :,
3 2 4 201-204

RISER-1{8F)=45m

e

2 |1 -|-<] ——6 | 4 | 101-104
SPLT1 . %) , 1

1 — 0 | S.FESTAS
SF
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SONET/SDH =

RPR Oficina = -
Sede Central DWDM/CWDM Remota 1 0

Ethernet

MPLS/IP (VPLS)

Oficina

cm— Remota 2
-

7 Red

Proveedor de Internet

Te vende un servicio dedicado
para suministrar ACCESO a la RED

100Gbps ( Metro Ethernet Q) 1Gbps. GLOBAL
Ethernet \m
S 300 Mbps
Red de ACCESO ™A q:
FTTX ISP o .L
FTTX LAN SO\ ol

Equipo de ISP conotiones
Troncal
oL / if"
% : M
o~ Datos N
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EROBERER Estructura de una Red Optica Pasiva (PON)

Usuario
ONT

Cuarto de
Equipos
OLT

Acometida

2 nivel de divisiéon

: e ¥ Red dedistribucion
9 1 nivel de division

< k‘%w co

Servidores y Equipos
Concentradores y CORE -
OLT solo realiza el transporte
de informacion

Red de troncal
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ff) EROBERER [EStiuctura de Una Red Optica Pasa [PON]

Arquitectura PON
balanceada tradicional

-

Arquitectura PON 60/40
desbalanceada 80/20 80/20 70/30 / \]7

90/10

. oo »
) i I

arquitectura de red PON balanceada y desbalanceada
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i@' EROBERER [EStiuctura de Una Red Optica Pasa [PON]

Arquitectura PON 7050 60/40 ‘
desbalanceada 80/20 80/20 / o=
90/10 s -
90/10 p p >
90/10 A < K///}—( \

i
\]__/ \\I
arquitectura de red PON balanceada y desbalanceada

>
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Splitter
desbalanceado
10% - 90 %
Splitter
simetrico 1:8
12.5%
Empalime
é 10%
=)
[ [

Hi

USUARIO1
USUARIO 2
USURRIO 3
USURRIO

USUARIO

USURRIO 6
USURARIO 7
UsURRIO 8

Conectores SC/APC
Conector que viene
de red NAP v
Salida de red:
A otra NAP
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ff’) EROBERER [EStiuctura de Una Red Optica Pasa [PON]

to subscribers

Unbalanced splitter
Central office Unbalanced splitter

To subscribers

- to subscribers
Unbalanced splitter -

Unbalanced splitter to subscribers

Unbalanced splitter to subscribers

to subscribers

2

8

Unbalanced splitter types

2/4/8 or 16 Ports
Splitter output

Splitterinput

Figura 2: Arquitectura PON desbalaceada con 5 TAPs

CERTIFICACIOMN

F IB E R ls P | 3'::“:5'9 rexclusio de pal'ticimmmr&ﬁmdoﬁmrﬁjeberer.

Prohibida su reproduccién o distribucién sin autorizacién’

® 2026 Eroberer. Todos los derechos liﬁﬁervados.



{f’ EROBERER | Estructura de una Red Optica Pasiva (PON) |

Caja de Red Asimétrica
Empalme LCP

Splitter
Desbalanceado

Splitter NAP s
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(f’ EROBERER | Estructura de una Red Optica Pasiva (PON) |

Arquitectura PON
balanceada tradicional

/‘j ©
i — :
;;\ :
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:(F EROBERER SPEED LINK FTTX Arquitecturas Moderna

Servicios
‘ ‘ ‘ ‘ . E1 ° Como se estructura una FTTX
Video IP Voz IP IPTV Sistema de Servicio con RF Red de Usuarlo
Gestion

. Servicio con WiFi S
Servicio con PoE X T
y Telefonia

ERO-KO-GP1704-2G-22A

ﬁ UL LY Servicio con WiFi

ERO-KO-GP1704-2FC-S

ERO-KO-GP1702-4G-POE

Switc Router C3

Red Core N

E4

OLT-80 16 ptos Red Transporte

Como llegamos a 64 0 128 equipos terminales.

Escenario 1 = Splitter 1:8 a Splitter 1:8 = 64 Salidas por cada puerto de OLT

e Escenario 2 = Splitter 1:8 a Splitter 1:16 = 128 Salidas por cada puerto de OLT
S

amaaw SEsssssEEEEEssEEEEEEEEEEEEEns

. = = 7 OLTde 8 ptos = Divisién por 64 — 512 ONT méximo EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

= Divisién por 128 — 1024 ONT maximo EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

.- EEEsssEEEEEEEEEEEEEEEEEES

A SN NN NN N NN NN E NN E NN NN NN NN NN NN NS NN NN NN ENEEEEEE SEEE S S ESEESEESEESEEEEEEEEEEESR

1 Pto de OLT - Puede llegar de 64 a 128 usuarios tipicamente, esto
dependera de laredy perdidas **

E2 EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESE

Cuarto de Equipos E3 Red de Fibra Optica
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:(F EROBERER Topologia Distribuida en 2 Niveles de Splitters

Sala de Red de Distribucion  Redde
Equipos § ODN 5 Usuario

\‘\
D,

N

\

J—
\‘ / Caja de Segundo Nivel

Caja de Primer Nivel

o & &
I

Troncal

Distribucion

(]
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EROBERER Cascada de Splitters

H

nap 4
| — = 8 Acessos
Splitter o 32A /_ ‘
Nivel 1 ==  —
ive 4 7 ‘
k- Nivel 2 P — 3 8 Acessos
?!_ 32 Acessos ‘
‘ Caja de distribucién —
3 8 Acessos
Splitter / ‘
- Nivel 1 :

Splitters

I

\E‘

16 ‘:ns
|1
“
[l

Splitter =
Nivel 1 P - 16 Acessos

Splitters
Nivel 2

4
z
a
i

|

‘1:4

/)
&
|11
o
Ll

16 Acessos

& 1e
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(ﬁ EROBERER Cascada de Splitters

DISTRIBUCION - BARRIO UOCRA

TRONCAL 48 HILOS ODN-BOT1-S SUB TRONCAL 1 -FIBRA ADSS 12 HILOS NAP FINAL

BUFFER AZUL e
CTO1 1

CT02_1
B=M - H=AZUI CTO3 1

B=M - H=NAR CTO4 1

CTO6 1
CTOT 1

UBRE_CTO8_1

ODN-BOT1-SP2 SUB TRONCAL 2 - FIBRA ADSS 12 HILOS NAP FINAL

CT01.2
CT02 2
-}J CTO3 2
CTO4 1
CTO5 1
>TO6 1
CT07_1
CTO8 2

4 HILOS RESERVA
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:@ EROBERER Cascada de Splitters

TRONCAL 48 HILOS DOMO DE EMPALMES 1 BARRIO "LAS QUINTAS" DOMO DE EMPALMES 2

S
- et

wessimsiss  ws | OTEO"PANZA VERDE'
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ESCALABILIDAD DEL ANCHO DE BANDA

CTO 00-

Central Office do Provedor

 Ejemplo de una RED Balanceada
1x8 a 1x8
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ESCALABILIDAD DEL ANCHO DE BANDA

 Ejemplo de una RED
Desbalanceada 1x2 90-10 a 1x8

Central Office do Provedor E
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:@EROBERER o | H & | s

3 7 Jm] spﬁ“ﬁ 4 | 701-704

716 4 | 601-604
6 | s — Jg— | a | so1-s04
ki SPLTQ
5 4 4 | 401-404
* Ejemplo de una RED Utilizacién |
de hilos por cable y asignacion de S > B |
puertos en base a hilos de Fibra %143 o <} E | 4 | 301-304
Optica. — :,
3 2 4 201-204

RISER-1{8F)=45m

e

2 |1 -|-<] ——6 | 4 | 101-104
SPLT1 . %) , 1
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(?‘ BlinkenTech  Criterios para construir

Tecnologia GPON-FTTx:

Partes de la Red de Acceso FTTx

Oficina Central

(0.C)
oLT /*
| TR L
— ODF Splitter 2° ‘_ s
I Red Subterranea . FTTH
Fiber to the Home
Subterranea
Splitter 12 Splitter 22 FTTA
" . ] . . Fiber to the
o Red Troncal de Red de Red de Dispersion Apartment
Conaxién 8 Alimentacién Distribucién (Red de Drop Optico)
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Crees que esto puede mejorar
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:(F EROBERER

Red de ACCESO FTTX PARA
WIPS/ISP

Panel de
conayiones
-'-'.:.l_
P, oy
N iy

K| i "-.J
-y o cO
Conamebadon @ Punto de pruaba
multicapa
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EROBERER Estructura de una Red Optica Pasiva (PON)

Usuario
ONT

Cuarto de
Equipos
OLT

Acometida

2 nivel de divisiéon

: e ¥ Red dedistribucion
9 1 nivel de division

< k‘%w co

Servidores y Equipos
Concentradores y CORE -
OLT solo realiza el transporte
de informacion

Red de troncal
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Servicios sobre soportados por SPEED LINK FTTx

Mientras sea IP es posible Trasportar cualquier servicio en la red GPON

n Ordenadores
I \ T M Teieroria analogica

Telefonfa IP |

— Q VolP
=N X -

(«2)))  Punto de acceso WiFi
IP / Ethernet W C% A
= OLT Splitter —:;%' Videovigilancia
Video IPTV

E Telepresencia

i CE m TVyTValacarta
Video RF*

Una (nica infraestructura para diferentes servicios "% | Domética
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REDES GPON

« Red punto - multipunto de Fibra Optica hasta el usuario final de la red

* Equipo de terminacién de red (OLT) y diferentes equipos de usuario (ONU/ONT) ,
interconectados por elementos pasivos y cableado de fibra monomodo.

* Red pasiva desde de la OLT hasta la ONU

 Hasta 128 usuarios por PON, 64 en la practica ONU
ERO-KO-GP1704-4GV-22°
ONT WiFI Doble Banda con Mesh
DS: 1490nm
US: 1310nm - -

N LT | P -

ERO-KO-GP1702-4G-POE

OLT Splitter ONT PoE

1S -]
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Servicios
‘ ‘ ‘ ‘ . ET " Como se estructura una RED SPEED LINK FTTX
Video IP Voz IP IPTV Sistema de Servicio con RF Red de Usuarlo
Gestién

Servicio con WiFi S

Servicio con PoE y Telefonia Bies =

ERO-KO-GP1704-2G-22A

- i ﬁ* Cmwwm A Servicio con WiFi

ERO-KO-GP1704-2FC-S
ERO-KO-GP1702-4G-POE

Switc Router C3

Red Core N

E4
OLT-80 16 ptos Red Transporte

Como llegamos a 64 0 128 equipos terminales.

i . Escenario 1 = Splitter 1:8 a Splitter 1:8 = 64 Salidas por cada puerto de OLT

Escenario 2 = Splitter 1:8 a Splitter 1:16 = 128 Salidas por cada puerto de OLT

5 o I T OLTde8ptos=Divisionpor64-512 ONTmaximo - A o sassnssnsansnnsnnanss N |eessssssssssssasns
= Divisiéon por 128 -1024 ONTméaximo ~~ © © A | i ussssssssnsnsnnannunnnnnn EsmEssEmEEE
: = ey A s EsEsEsEEEEEEEEEEEEEEEE 0 Qe eeeEEmnEEEEEEEEEaE
N asENEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESE innnnn o DIVISONEENN = ssssnunnunannnnnnnnnnnns
1 Pto de OLT - Puede llegar de 64 a 128 usuarios tipicamente, esto
E2 EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESE

dependera de laredy perdidas **

Cuarto de Equipos E3 Red de Fibra Optica
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Ruteo

Konnex

GPON

| Konnex® Solucién de Equipo Activo

ERO-KO-GP1702-4G~-POE
ONT PoE

Conexién a Internet y
Firewall

Agregacion de Servicios
IPBX, CCTV, Servidores

poes s

BlinkenTech"

Sistema de Transporte por
Fibra Optica GPON

Fibra
Optica
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ONT Industrial PoE

Industria4.0 e loT

\ BlinkenTech® ERO-KO-GP1704-4GV-22°

ONT WiFl Doble Banda con Mesh

RIS meemE .

e

Teléfono Analégico
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<@‘ EROBERER Topologia Distribuida en 2 Niveles de Splitters

Sala de Red de Distribucion Red de
Equipos ODN Usuario
\\
RF—— A
\ =
]
/ Caja de Segundo Nivel

o & &
I

Troncal Distribucion

Drop
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EROBERER SPEED LINK FTTX Arquitecturas Moderna

¢Como son estas cajas de Distribucion? Para Interior

SOLUCIONES DE FIBRA OPTICA

"

=

T
elelri il
il

[
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¢Como son estas cajas de Distribucion? Para Interior

ERO-BK-DOP
Distribuidor Optico de Pared

Dimensiones
31x31x10.2cm
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¢Como son estas cajas de Distribucion? Para Interior

ERO-GH-08PLC & ERO-GH-16PLC-INHTB .

16core Fiber Optic Splitter Terminal Box GEhéUSE®
: | !
‘-——-—----"

it

®© zozscﬁﬂt?g}gr@l%r cle_r? Fte’L cc?erpérgg(os liﬁervados.

Dimensiones : 231mm (Largo)x152mm(Ancho)x59mm(Alto)
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¢Como son estas cajas de Distribucion? Para Interior o Exterior

ERO-GE-420E-FTTx . \
Gehause”

Drop Cable Closure Mini Aerial Closure
-_— I AR

N e B N

Dimensiones:

285 mm(Largo)
175 mm(Ancho)
110 mm(Altop)

CERTIFICACION
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i@ EROBERER SPEED LINK FTTX Arquitecturas Moderna

¢Como son estas cajas de Distribucion? Para Interior

ERO-GE-420E-FTTXx .

Drop Cable Closure Mini Aerial Closure

Gehause”

CERTIFICACION
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EROBERER SPEED LINK FTTX Arquitecturas Moderna

Los Cambios para estar en perspectiva

DE ESTO

AESTO

Es decir, logramos la reduccion de
problemas en cortes, mejora de
cables y asesoria para reduccion de
perdidas en Planta Externa,
mejorando materiales como cajas,
cables y accesorios.

CERTIFICACION
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(F EROBERER SPEED LINK FTTX Arquitecturas Moderna

Crees que esto puede mejorar

CERTIFICACION
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& EROBERER SPEED LINK FTTX Arquitecturas Moderna

Crees que esto puede mejorar
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!F‘ EROBERER SPEED LINK FTTX Arquitecturas Moderna

Crees que esto puede mejorar

./_

W o TG
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EROBERER SPEED LINK FTTX Arquitecturas Moderna

Los Cambios para estar en perspectiva

Es decir, mas de 300 conexiones,
DE ESTO A ESTO Reducidas a una charola de 5 cm
Con un cable de interconexion

CERTIFICACION
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f@ EROBERER SPEED LINK FTTX Arquitecturas Moderna

COMO PUEDO EJECUTAR
Un
PROYECTO FTTx




:q’) EROBERER
Konnex’

ASESORIA, CAPACITAMOS y APOYO EM LA EJECUCION

LO MEJORAMOS

LO PLANEAMOS

Todo el tiempo estaremos
Asesorandete para llevar el
proyecto a un buen disenoy
eleccion de componentes

SE CUSTOMIZA

Dependiendo el Reto al QUE TE
ENFRENTARAS, te ayudaremos a

elegir las mejores opciones

{
E
CERTIFICACION
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(5’) EROBERER
Konnex’

TODO EL TIEMPO TE ASESORAMOS, CAPACITAMOS y PLANEAMOS

SE TE CAPACITA.... EN LO QUE MANOS A LA OBRA

LLEGAN LOS
MATERIALES

Antes de empezar cualquier
proyecto se capacita al personal
invilucrodo en la ejecucion,
planeacion y desarrollo

CERTIFICACION

FIBER ISP | e ronsonsiasa@honm:
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f‘b EROBERER
Konnex

OLT de ALTA Demanada

Product Overview

BDCOM GP6606 Series complies

with ITU-T G.984/G.988 and meets

requirements about GPON OLT

in Network Access Technical 1 1

= eyt el Carrier Level Chassis GPON OLT
CTC2.0, automatic discovery and

cooperation with ONUs of different
CERTIFICACION

F l BE R ’ s P | Eﬁiﬁ;nmm&CTugR’%n&e pa}‘YWW&%WM%nEMrer.
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ff) EROBERER | |
Konnex Lamasvendida OLT Pizza Box

vl - GP3600 Series

Konnex
I_oyer 3 Pizza-boy GPON OLT

Support 1.25Gbps uplink Efficient bandwidth The Splitting ratio
and 2.5Gbps downlink usage and Ethernet ups to 1:128
bandwidth services

ERO-KO-GP3600-08 ERO-KO-GP3600-16
High-density Pizza-box GPON OLT High-density Pizza-box GPON OLT

i l! l.llgggganaﬁ a ! mﬁ.ll.ggﬂglnﬂﬂ====g
« Tconsole port + Tout-band 10/100M port - 1console port + 1 out-band 10/100M port
- 8 fixed PON ports + 4 GE SFP ports - 16 fixed PON ports + 4 GE SFP ports
+ 410GE SFP+ ports + 4 GE TX/SFP combo ports - 410GE SFP+ ports + 4 GE TX/SFP combo ports

CERTIFICACION

FIBER ISP | oo st o neheeibiBme: | o 202 QUESIEGIELEI QM roservados

Prohibida su reproduccién o distribucidn sin autorizacion.



Konnex’ ONT serie 1702

Sin PoE Con PoE

ERO-KO-GP1702-1G

GPON Multi-service Broadband Access ONT ERO-KO-GP1702-4GPM
GPON Multi-service Broadband Access ONT

s

- 1SC/UPC
- 1GETX

ERO-KO-GP1702-2FC-S ERO-KO-GP1702-8GPM
GPON Multi-service Broadband Access ONT GPON Multi-service Broadband Access ONT

L L L

- 1SC/APC
+ 1GE+1FETX
+ RF port

7

CERTIFICACION
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EROBERER
Konnex® ONT serie 1704

Equipos de WiFi de una Banda 2.4 Ghz. a 300 Mbps

| |

TECr T laime = T L
ERO-KO-GP1704-2FV ERO-KO-GP1704-2F-E ERO-KO-GP1704-2FC-S
GPON Muiti-service Broadband Access Home Gateway GPON Multi-service Broadband Access Home Gateway GPON Multi-service Broadband Access Home Gateway
Unit(HGU) Unit(HGU) unit(Heu)
1sc/uPC 18CJUPC 1SC/APC
1GE + 1FETX 1GE + 1 FETX 1GE + 1 FE TX
1USB port 1USB port 1CATY
1 5 24 GHZ Wireless 24 GHZ Wireless

Equipos de WiFi de una Doble Banda
2.4 Ghz. y 5Ghz. a 1200 Mbps

CERTIFICACION

FIBER ISP | oioomssdomme o wssioheeiQlilvmere | o 2026 Q08

Prohibida su reproduccion o distribucion sin autorizacion!

rer.

xPON HGU xPONHGU xPON HGU
niss sessme
ByEs = [TELETTTY |
-1SC/APC
+1SC/UPC .

+18C/UPC CAGETX . ?JBSEBTXOIT
*2GETX -1USB port -1RFp§rt
IHoRpat -2POTS
-1200Mbps wireless -1200Mbps wireless «2POTS

-1200Mbps wireless
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‘{F EROBERER

CENTRAL

Senal de Satélite o
TV a Cable

Transmisor

[

|

|

|

|

|

|

|

[C =0 R RS
|

|

|

|

|

Amplificador :
|

|

|

|

: IT_

WDM

ERO-KO-GP3600-08
High-density Pizza-box

OLT

GPON OLT

Red Core y

servicios
CERTIFICACION

FIBER ISP |

I
|
I
|
I
I
|
I
|
I
|
I
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DISENA MW %I?I
UNA RED exclusivo
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RED
EXTERNA

Konnex Provisién de Video Overlay en la Red PON

GP1704-4GVC-22A
xPONHGU

USUARIO

[FELETT LY

+1SC/APC

4 GETX

+1USB port

+1RF por t

+2 POTS
+1200Mbps wireless

ONU con salida de

datos y RF
GP1704-2FC-S
XPONHGU
Set Top
Box
H - g
.1SC/APC Equip. de la Operadora
“1GE+1FETX de TV paga (SI
-1RF port

- 300Mbps wireless apIICBbIe)

®© Zozﬁ(a'oLaeC}eo-r@ler be er cc?ereni')os liﬁﬁervados




BlinkenTech® CENTRAL OFFICE / SITE PRINCIPAL

‘{F EROBERER

Distribuidor con Organizador Distribuidor con Tapa Frontal Distribuidor del alta densidad
Frontal para acomodo de Jumpers Frontal para acomodo de Jumpers hasta 144 FO en una unidad de rack

Cordones y Extensiones

+ Cordones y Extensiones Opticas 2,0mm
+ Extensiones Opticas Conectorizadas 0,9mm

* 100% probadas em planta

CERTIFICA

F l BE R ls P | Elsiﬁ:ép SexcluSivo de pai‘Yn‘é’W&i%iﬁé’Mmmrer ® zozscﬁo@ec;cgr@ler be FeLCRIX s reservados.
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!f’ EROBERER BlinkenTech®  CENTRAL OFFICE / SITE PRINCIPAL

LGX

Splitters LGX

Médulo de Terminacion LGX * 1x2, 1x4, 1x8 ¢/ Adaptadores SC-APC o UPC
+ Hasta 12 médulos LGX * 1x16 e 1x32 con cordones SC-APC
* 4Us

Patch Panel LGX WDM LGX
* Hasta 3 moédulos LGX * 1 0 2 circuitos
« 1U « SC-APC

CERTIFICACION

FIBER ISP | o tsso st et Wmmeer | © 2026 QUGB LN concrvados

Prohibida su reproduccion o distribucion sin autorizacion.



(> ErOBERER giinkenTech” |

* Fibras G.657A

* Diversidad de modelos — Balanceados vy
Desbalanciados;

* Instalacion en bandejas de empalme;
* Estabilidad térmica en aplicaciones externas;

* Alta fiabilidad;

* \/ersiones conectorizadas y no conectorizadas;

* Splitters Balanceados: 1x2, 1x4, 1x8, 1x16,
1x32 y 1x64

* Splitters 2xN

* Splitters Desbalanceados: 1/99, 2/98, 5/95,
10/90, 15/85, 20/80, 25/75, 30/70, 35/65,
40/60, 45/55

CERTIFICA

FIBER ISP | i s o nsRbsleahiMnme e | © 2026 QURSABIELEL LI, (oservados
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‘{F EROBERER q

BlinkenTech” CAJA TERMINAL OPTICA EDIFICIOS
ERO-BK-12MOTB ERO-BK-MOTB
Mini Optical Terminal Box Mini Optical Terminal Box

DIN Rail Fiber Optical Terminal Box Distribuidor Optice de Pared

l
CERTIFICACIO..

DISENA, MEJORA Y OPERA
FIBER ISP | o PRI SISO M mmx | © 2026 RUBSIQBEIGREISL QM. rocervados.




<¢’ EROBERER CAJAS NAP INTERIOR o EXTERIOR

ERO-KA-IOWMTB2 Indoor-Outdoor Wall Mount Terminal Box ERO-GH-08PLC-INCFOTB .

8Core Fiber Optical Termination Box

Gehause”

Kabinett”
/ Hinged cover Fiber pick
. ERO-GH-16PLC-CFOTB el o
GEhﬁUEEGI Fiber Terminal Box 8 1

Durabla factory DTC6
Installed s2als [Ilr Optional B Fiber slack
= R~ side ports storage
e for interior g
Single and applications

multi-hole
grommets

Single and muti-
/ hole grommets

= Internal hole pattern for
attachment of alternative

components

Large multi-hole
CERTIFICACION

DISENA, MEJORA Y OPERA
FIBER ISP | o PRI SIS M mmx | © 2026 RURSIQBEIGREISL QM. rocervados.



iq)) EROBERER BlinkenTech” Terminacion/Red Interna

@& \1\ - _a Cajas de Terminacioén

8

Roseta Optica

Roseta Optica

* 2fibras « 2 fibras
- 2 posiciones para . 1 posicién para Conectores de Campo
adaptadores adaptador Desarrollo.

’;'«. -

I
Cordones y Service-Cables / L) ,
&

,/"

Conector SC para
montaje en Campo

,/

Cordén Optico Robusto Service Cable
» Fibra G.657 otimizada para curvaturas « Conectorizado en diferentes
+ 3,0mm larguras y catidad de fibras

* 300N de resisténcia a traccion
CERTIFICACION
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‘@’ EROBERER BlinkenTech”

FIBRA OPTICA

Cable Interior / Exterior

FIBRA OPTICA I JF

Cable All-Dielectric Self-Support
ADSS

: N
FIBRA OPTICA é’

Ararnid ¥arm

Fibras Opticas para interior y exterior

—————— Optical Fiber

Tight Buffer Coating
Aramid Yarn o Glass Yam

Ripeord
Jacket

Arered Stweges Yam

Lzl 5
Trnee Beckns atenpl
Lol el By Tinbses Comimmumy up o 2 Flders
— o

\Water Blocking Materal

Capiral Swenpth Mermber

RipCord

Gel-Filler Buffer Tube

Cable ADSS con Proteccion Contra

Rodent Proteciion

Falletilenc MOPE

Roedores

CERTIFIC

H

N
FIBER ISP | i assdmes . puehsrsse Mmmere:
Prohibida su reproduccién o distribucion sin autorizacion.
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t(% EROBERER BlinkenTech”

Fibras Opticas para interior y exterior

MOPE Cuter facket
‘Water Blockeg Taps -

WOFE tnner paruet (Doutss [acket Deogns Cniy)
Cemtral Strength Member — o=
Outon Strength Mambers wheis appicsbls) —-8 LT
Copi- izt Burifier T Coataininsg up 1o 11 Fibers
Ripeesd

FIBRA OPTICA |

Cable Dielectrico

‘Water Blodking Matsris|
Cermral Strength blsmber
RipCord

Gal-Fdler Bufier Tube

\ { Roen Protection

Biack thermoplastic flame refardant (23

FIBRA OPTICA ﬂ

Cable Armado Dielectrico

MOPE Dt fackst
Wamer Blacking Tape -

FIBRA OPTICA

Cable Interior / Exterior

CERTIFIC ~ —. — ..

FIBER ISP |

DISENA ORA T OPERA
exc
UNA RED ;

MOPE Inngr jacket (Mouble [acket Desgns Qniyh
Camra Soength Member -
Oustar Sxraegth Mambors (whre spiticabio) — 0 07 0

!
1%“
y
Cal-Fifled Rurffar Tubs Containing up to 12 Fibers —

Ao
E Canugatnd Steel Amar

%W&%@Mrﬁmrer. ®© Zozﬁcg'rc]iLacg'tgr.@l%r E_r? ggcgenpégg(os li%iervados.

usivo de pa}%
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<(? EROBERER ﬁ

BlinkenTech® Fibras Opticas para interior y exterior
- |
FIBRA OPTICA

Cable Flat Drop

ERO-BK-DPFIG8
CABLE DROP FIG.8 COMPACTO METALICO LOW FRICTION

ERO-BK-DPFIG0-01-SM
Cable Drop Fig. 0

CERTIFICACION
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f) EROBERER

Eroberer

Soluciones en Telecomumcac:ones

www.eroberer.com.mx

Fibra Opticay FTTX

Konnex
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:(§5 EROBERER

1704-2FE - Puerto Fisico

@'J DOWNLOAD Mbg ) UPLOAD Mby

32183 10894

Ping ®s ®s
Connections m
OW DOES YOUR DOWNLOAD SPEED COMPARE
» WITH YOUR EXPECTATIONS?

Megacable

1 2 3 4 5

Megacable

1704-2FE - Wifi
Redes conocidas

v 2F-E-2.4

@) DOWNLOAD Mbps

50.66

Ping ms @ 24

» "\ Connections

.\ Megacable

Megacable

(%) UPLOAD Mbps

00.9/

(OF 6

HOW DOES YOUR DOWNLOAD SPEED COMPARE
WITH YOUR EXPECTATIONS?

Pruebas de Velocidad para Entrega de Servicios con Equipos en una

BANDA 2.4 GHz

CERTIFICACION

DISENA, MEJORA Y OPERA i a
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j(f‘ EROBERER

1704-4GV-22A - Puerto Fisico 1704-4GV-22A-Wifi-2.4

(® DESCARGA Mbps (%) SUBIDA Mbps

31976 10389

Ping rr ® 4 © 7

. Conexiones

© DOWNLOAD Mbps (*) UPLOAD Mbps

Tl 00./1

Pingms & 10 ® 52 @ 152

¢LA VELOCIDAD DE DESCARGA CUMPLE TUS
EXPECTATIVAS?

.\ Connections

HOW DOES YOUR DOWNLOAD SPEED COMPARE
Mult WITH YOUR EXPECTATIONS?

[ INicio | (@) Megacable

LJueretaro
,\ Megacable
Megacable
189.193.84.63

Pruebas de Velocidad para e i

Entrega de Servicios con Equipos 31778 10538
en DOBLE BANDA

Ping m: ® 10 ® 10 ® 10
., Connections
y HOW LIKELY IS IT THAT YOU WOULD RECOMMEND
Mult MEGACABLE TO A FRIEND OR COLLEAGUE?

» \ Megacable

CERTIFICACION
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Redes FTTx

Tecnologia GPON

. - - -
a & 7 4 & 2 L \ ‘\ N
- > m‘y / / Al ﬂ!’ ' ‘.\g

Rede de Fibra Optica para Interior y Exterior




2

Certificacion FTTX Capltulo 4

Equipos y Componentes para Ia red PON;




’(5’5 EROBERER

Ruteo

Konnex

GPON

| Konnex® Solucién de Equipo Activo

ERO-KO-GP1702-4G~-POE
ONT PoE

Conexién a Internet y
Firewall

Agregacion de Servicios
IPBX, CCTV, Servidores

poes s

BlinkenTech"

Sistema de Transporte por
Fibra Optica GPON

Fibra
Optica

CERTIFIC

FiIB

SO N
Usoexclust

Divisor Optico

vo de participantes certifid

BlinkenTech”

ERO-KO-IES-8POE
ONT Industrial PoE

Industria4.0 e loT

\ BlinkenTech® ERO-KO-GP1704-4GV-22°

ONT WiFl Doble Banda con Mesh

RIS meemE .

e

Teléfono Analégico
por troncal SIP

™V
ados por Eroberer.
On sin autorizacion.

SPEED LINK FTTX Arquitecturas MOt BihidesueprodugEiBiilo distribuci
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f‘b EROBERER
Konnex

OLT de ALTA Demanada

Product Overview

BDCOM GP6606 Series complies

with ITU-T G.984/G.988 and meets

requirements about GPON OLT

in Network Access Technical 1 1

= eyt el Carrier Level Chassis GPON OLT
CTC2.0, automatic discovery and

cooperation with ONUs of different
CERTIFICACION
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ff) EROBERER | |
Konnex Lamasvendida OLT Pizza Box

vl - GP3600 Series

Konnex
I_oyer 3 Pizza-boy GPON OLT

Support 1.25Gbps uplink Efficient bandwidth The Splitting ratio
and 2.5Gbps downlink usage and Ethernet ups to 1:128
bandwidth services

ERO-KO-GP3600-08 ERO-KO-GP3600-16
High-density Pizza-box GPON OLT High-density Pizza-box GPON OLT

i l! l.llgggganaﬁ a ! mﬁ.ll.ggﬂglnﬂﬂ====g
« Tconsole port + Tout-band 10/100M port - 1console port + 1 out-band 10/100M port
- 8 fixed PON ports + 4 GE SFP ports - 16 fixed PON ports + 4 GE SFP ports
+ 410GE SFP+ ports + 4 GE TX/SFP combo ports - 410GE SFP+ ports + 4 GE TX/SFP combo ports

CERTIFICACION

FIBER ISP | oo st o nioheeibiBme: | o 202 QUESIQGIELEI QM reservados
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Konnex’ ONT serie 1702

Sin PoE Con PoE

ERO-KO-GP1702-1G

GPON Multi-service Broadband Access ONT ERO-KO-GP1702-4GPM
GPON Multi-service Broadband Access ONT

s

- 1SC/UPC
- 1GETX

ERO-KO-GP1702-2FC-S ERO-KO-GP1702-8GPM
GPON Multi-service Broadband Access ONT GPON Multi-service Broadband Access ONT

L L L

- 1SC/APC
+ 1GE+1FETX
+ RF port

7
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EROBERER
Konnex® ONT serie 1704

Equipos de WiFi de una Banda 2.4 Ghz. a 300 Mbps

| |

TECr T laime = T L
ERO-KO-GP1704-2FV ERO-KO-GP1704-2F-E ERO-KO-GP1704-2FC-S
GPON Muiti-service Broadband Access Home Gateway GPON Multi-service Broadband Access Home Gateway GPON Multi-service Broadband Access Home Gateway
Unit(HGU) Unit(HGU) unit(Heu)
1sc/uPC 18CJUPC 1SC/APC
1GE + 1FETX 1GE + 1 FETX 1GE + 1 FE TX
1USB port 1USB port 1CATY
1 5 24 GHZ Wireless 24 GHZ Wireless

Equipos de WiFi de una Doble Banda
2.4 Ghz. y 5Ghz. a 1200 Mbps

CERTIFICACION

FIBER ISP | oioomssdomme o wssioheeiQlilvmere | o 2026 Q08
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rer.

xPON HGU xPONHGU xPON HGU
niss sessme
ByEs = [TELETTTY |
-1SC/APC
+1SC/UPC .

+18C/UPC CAGETX . ?JBSEBTXOIT
*2GETX -1USB port -1RFp§rt
IHoRpat -2POTS
-1200Mbps wireless -1200Mbps wireless «2POTS

-1200Mbps wireless

r be ercc?ereni'los li%ﬁervados.



‘{F EROBERER

CENTRAL

Senal de Satélite o
TV a Cable

Transmisor

[

|

|

|

|

|

|

|

[C =0 R RS
|

|

|

|

|

Amplificador :
|

|

|

|

: IT_

WDM

ERO-KO-GP3600-08
High-density Pizza-box

OLT

GPON OLT

Red Core y

servicios
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RED
EXTERNA

Konnex Provisién de Video Overlay en la Red PON

GP1704-4GVC-22A
xPONHGU

USUARIO

[FELETT LY

+1SC/APC

4 GETX

+1USB port

+1RF por t

+2 POTS
+1200Mbps wireless

ONU con salida de

datos y RF
GP1704-2FC-S
XPONHGU
Set Top
Box
H - g
.1SC/APC Equip. de la Operadora
“1GE+1FETX de TV paga (SI
-1RF port

- 300Mbps wireless apIICBbIe)

®© Zozﬁ(a'oLaeC}eo-r@ler be er cc?ereni')os li%ﬁervados




BlinkenTech® CENTRAL OFFICE / SITE PRINCIPAL

‘{F EROBERER

Distribuidor con Organizador Distribuidor con Tapa Frontal Distribuidor del alta densidad
Frontal para acomodo de Jumpers Frontal para acomodo de Jumpers hasta 144 FO en una unidad de rack

Cordones y Extensiones

+ Cordones y Extensiones Opticas 2,0mm
+ Extensiones Opticas Conectorizadas 0,9mm

* 100% probadas em planta

CERTIFICA

F l BE R ls P | Elsiﬁ:ép SexcluSivo de pai‘Yn‘é’W&i%iﬁé’Mmmrer ® zozscﬁo@ec;cgr@ler be FeLCRIX s reservados.
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!f’ EROBERER BlinkenTech®  CENTRAL OFFICE / SITE PRINCIPAL

LGX

Splitters LGX

Médulo de Terminacion LGX * 1x2, 1x4, 1x8 ¢/ Adaptadores SC-APC o UPC
+ Hasta 12 médulos LGX * 1x16 e 1x32 con cordones SC-APC
* 4Us

Patch Panel LGX WDM LGX
* Hasta 3 moédulos LGX * 1 0 2 circuitos
« 1U « SC-APC

CERTIFICACION

FIBER ISP | o tsso st et Wmmeer | © 2026 QURSOBHIREIL LT corervados
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* Fibras G.657A

* Diversidad de modelos — Balanceados vy
Desbalanciados;

* Instalacion en bandejas de empalme;
* Estabilidad térmica en aplicaciones externas;

* Alta fiabilidad;

* \/ersiones conectorizadas y no conectorizadas;

* Splitters Balanceados: 1x2, 1x4, 1x8, 1x16,
1x32 y 1x64

* Splitters 2xN

* Splitters Desbalanceados: 1/99, 2/98, 5/95,
10/90, 15/85, 20/80, 25/75, 30/70, 35/65,
40/60, 45/55

CERTIFICA

FIBER ISP | i ems o dnsRbsleahiMnme e | © 2026 QURSABIELEL LI, oservados
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BlinkenTech” CAJA TERMINAL OPTICA EDIFICIOS
ERO-BK-12MOTB ERO-BK-MOTB
Mini Optical Terminal Box Mini Optical Terminal Box

DIN Rail Fiber Optical Terminal Box Distribuidor Optice de Pared

l
CERTIFICACIO..

DISENA, MEJORA Y OPERA
FIBER ISP | o PRI SIS M mmx | © 2026 RUBSIQBEIGREISL QM. roservados.




<¢’ EROBERER CAJAS NAP INTERIOR o EXTERIOR

ERO-KA-IOWMTB2 Indoor-Outdoor Wall Mount Terminal Box ERO-GH-08PLC-INCFOTB .

8Core Fiber Optical Termination Box

Gehause”

Kabinett”
/ Hinged cover Fiber pick
. ERO-GH-16PLC-CFOTB el o
GEhﬁUEEGI Fiber Terminal Box 8 1

Durabla factory DTC6
Installed s2als [Ilr Optional B Fiber slack
= R~ side ports storage
e for interior g
Single and applications

multi-hole
grommets

Single and muti-
/ hole grommets

= Internal hole pattern for
attachment of alternative

components

Large multi-hole
CERTIFICACION

DISENA, MEJORA Y OPERA
FIBER ISP | o PRI SIS M mmx | © 2026 RUBSIQBEIGREISL QM. roservados.



iq)) EROBERER BlinkenTech” Terminacion/Red Interna

@& \1\ - _a Cajas de Terminacioén

8

Roseta Optica

Roseta Optica

* 2fibras « 2 fibras
- 2 posiciones para . 1 posicién para Conectores de Campo
adaptadores adaptador Desarrollo.

’;'«. -

I
Cordones y Service-Cables / L) ,
&

,/"

Conector SC para
montaje en Campo

,/

Cordén Optico Robusto Service Cable
» Fibra G.657 otimizada para curvaturas « Conectorizado en diferentes
+ 3,0mm larguras y catidad de fibras

* 300N de resisténcia a traccion
CERTIFICACION

FIBER ISP | i assases pnscbsieuobBmmer:| o 202600550 O08IEE LIS roservados
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FIBRA OPTICA

Cable Interior / Exterior

FIBRA OPTICA I JF

Cable All-Dielectric Self-Support
ADSS

: N
FIBRA OPTICA é’

Ararnid ¥arm

Fibras Opticas para interior y exterior

—————— Optical Fiber

Tight Buffer Coating
Aramid Yarn o Glass Yam

Ripeord
Jacket

Arered Stweges Yam

Lzl 5
Trnee Beckns atenpl
Lol el By Tinbses Comimmumy up o 2 Flders
— o

\Water Blocking Materal

Capiral Swenpth Mermber

RipCord

Gel-Filler Buffer Tube

Cable ADSS con Proteccion Contra

Rodent Proteciion

Falletilenc MOPE

Roedores

CERTIFIC

H

N
FIBER ISP | i assdmes . puehsrsse Mmmere:
Prohibida su reproduccién o distribucion sin autorizacion.
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Fibras Opticas para interior y exterior

MOPE Cuter facket
‘Water Blockeg Taps -

WOFE tnner paruet (Doutss [acket Deogns Cniy)
Cemtral Strength Member — o=
Outon Strength Mambers wheis appicsbls) —-8 LT
Copi- izt Burifier T Coataininsg up 1o 11 Fibers
Ripeesd

FIBRA OPTICA |

Cable Dielectrico

‘Water Blodking Matsris|
Cermral Strength blsmber
RipCord

Gal-Fdler Bufier Tube

\ { Roen Protection

Biack thermoplastic flame refardant (23

FIBRA OPTICA ﬂ

Cable Armado Dielectrico

MOPE Dt fackst
Wamer Blacking Tape -

FIBRA OPTICA

Cable Interior / Exterior

CERTIFIC ~ —. — ..
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UNA RED ;

MOPE Inngr jacket (Mouble [acket Desgns Qniyh
Camra Soength Member -
Oustar Sxraegth Mambors (whre spiticabio) — 0 07 0

!
1%“
y
Cal-Fifled Rurffar Tubs Containing up to 12 Fibers —

Ao
E Canugatnd Steel Amar

%W&%@Mrﬁmrer. ®© Zozﬁcg'rc]iLacg'tgr.@l%r E_r? ggcgenpégg(os li%ervados.

usivo de pa}%
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BlinkenTech® Fibras Opticas para interior y exterior
- |
FIBRA OPTICA

Cable Flat Drop

ERO-BK-DPFIG8
CABLE DROP FIG.8 COMPACTO METALICO LOW FRICTION

ERO-BK-DPFIG0-01-SM
Cable Drop Fig. 0

CERTIFICACION
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Eroberer

Soluciones en Telecomumcac:ones

www.eroberer.com.mx

Fibra Opticay FTTX

Konnex
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1704-2FE - Puerto Fisico

@'J DOWNLOAD Mbg ) UPLOAD Mby

32183 10894

Ping ®s ®s
Connections m
OW DOES YOUR DOWNLOAD SPEED COMPARE
» WITH YOUR EXPECTATIONS?

Megacable

1 2 3 4 5

Megacable

1704-2FE - Wifi
Redes conocidas

v 2F-E-2.4

@) DOWNLOAD Mbps

50.66

Ping ms @ 24

» "\ Connections

.\ Megacable

Megacable

(%) UPLOAD Mbps

00.9/

(OF 6

HOW DOES YOUR DOWNLOAD SPEED COMPARE
WITH YOUR EXPECTATIONS?

Pruebas de Velocidad para Entrega de Servicios con Equipos en una

BANDA 2.4 GHz

CERTIFICACION
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1704-4GV-22A - Puerto Fisico 1704-4GV-22A-Wifi-2.4

(® DESCARGA Mbps (%) SUBIDA Mbps

31976 10389

Ping rr ® 4 © 7

. Conexiones

© DOWNLOAD Mbps (*) UPLOAD Mbps

Tl 00./1

Pingms & 10 ® 52 @ 152

¢LA VELOCIDAD DE DESCARGA CUMPLE TUS
EXPECTATIVAS?

.\ Connections

HOW DOES YOUR DOWNLOAD SPEED COMPARE
Mult WITH YOUR EXPECTATIONS?

[ INicio | (@) Megacable

LJueretaro
,\ Megacable
Megacable
189.193.84.63

Pruebas de Velocidad para e i

Entrega de Servicios con Equipos 31778 10538
en DOBLE BANDA

Ping m: ® 10 ® 10 ® 10
., Connections
y HOW LIKELY IS IT THAT YOU WOULD RECOMMEND
Mult MEGACABLE TO A FRIEND OR COLLEAGUE?

» \ Megacable
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Redes FTTx

Tecnologia GPON

. - - -
a & 7 4 & 2 L \ ‘\ N
- > m‘y / / Al ﬂ!’ ' ‘.\g

Rede de Fibra Optica para Interior y Exterior




www.eroberer.com.mx . : i R ‘ _ contacte@ergberer.com.mx

£ li%gervados.




@ cQue debemos tomar en cuenta
EROBERER para el diseno de unared FTTx?
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L -

<
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Conocer las necesidades del cliente.

Necesidades de servicios:
-Datos
- Telefonia IP.
- Telefonia convencional.
- Video analégico/digital de TV
-CCTV

- Otros (automatizacion, control de acceso, etc.)

CERTIFICACION
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Al conocer cuales son las necesidades tendremos que definir como empezara nuestro
proyecto si sera con una red existente o desde cero, para ello tendremos que contemplar:
- Verificar cual es el estado de la red.

-Donde se encontraran los cuartos de telecomunicaciones principales o
secundarios.

-Verificar las distancias entre la central y ONT.
-ldentificar donde se encontraran los divisores opticos.

-Localizar los puntos de riesgo o que impacten en la construccion.
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Proyecto FTTx
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Proyecto FTTx
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Servicios
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Planeacion y Documentacion del proyecto:

* Conocer las necesidades del cliente.

*Escoger la arquitectura y topologias del sistema.

*Definir los subsistemas (Componentes y servicios).

*Verificar los diferentes elementos que intervendran en la red.

*Generar los presupuestos de perdida.

CERTIFICACION

(] I .
FIBER ’sp | 3I:§ RAE'D one&c\[ugn%n(?e paI’tICIm@ﬂ:ﬂiﬂﬁmﬁaﬁﬁﬁmrer. ® 2026 Eroberer. Todos los derechos .Z'ﬁﬁervados.

Prohibida su reproduccion o distribucion sin autorizacion.



$ EROBERER

DxT%=HP’'s

CERTIFICACION

F IBE R lsp | :‘::n:é o'feAchugR/%"& p%ticimwéiﬁﬁbﬁaorﬁﬁherer. © 2026 Eroberer. Todos los derechos rgservados.

Prohibida su reproduccién o distribucion sin autorizacion.



:(F‘ EROBERER

FERTQUE
INFENTIL

}@
Fooo

CERTIFICACION [

FIBER ISP |

DISENA

UNA RED FIix’ a ctolsiae Sai e,
Prohibida su reproduccion o distribucién sin autorizacion.

OR

A OPERA . .
_eXCTUSIVO de DGI‘UCIm@FEﬂ:&ﬂﬁbﬁﬁﬁi‘ﬁﬁ@bﬁrer- © 2026 Eroberer. Todos los derechos Eﬁiervados.



:@ EROBERER

T%* =HC's/ HP’s

CERTIFICACION

r ERE o
FIBER ! ap , 3:!;A R:::ﬁ_fs‘%}‘ﬁxc‘fugf\’/%n&a p%’(idpﬂﬂﬂﬂ‘&iﬁfﬁﬁﬁbﬁﬁi@hﬁrer. ® 2026 Eroberer. Todos los derechos mervados.

Prohibida su reproduccién o distribucion sin autorizacion.



(?‘ EROBERER

L4

olo/o[o[olele]o]oele®

oloolololo|e|olole|@12”
ble[e[ole[olelelo]e]e |02\

P00 OIC00 000 0

2 000|000 0000

000 0O0

CERTIFICACION

DISENA ORA Y OPERA - o
FIBER lsp | UNA RED L _ XCTUSIVO de pa}tmmﬁmmbﬁeﬁ&a&rﬁrﬁb&rer. ® 2026 Eroberer. Todos los derechos Eﬁﬁervados.

Prohibida su reproduccién o distribucion sin autorizacion.



f) EROBERER

CERTIFICACION

DISENA, ORA Y OPERA i -
FIBER ’sp | UNA RED _ XCTUSIVO de pal’hmmﬁmm&iﬁﬂﬁbﬁa&iﬁmrer. ©® 2026 Eroberer. Todos los derechos .éﬁ%ervados.

Prohibida su reproduccién o distribucion sin autorizacion.



:(f’ EROBERER

L LY Sy

CERTIFICACION

FIBER ISP | =

ORA Y OPERA .. =
UNA RED ,ﬁfs,g(_exc\[uswo de pal'tICImﬁmmramebﬁaehaberer. © 2026 Eroberer. Todos los derechos ggservados.

Prohibida su reproduccién o distribucion sin autorizacion.



<@) EROBERER

Verificar los diferentes elementos que intervendran en la red.
Demanda vs Tasa de penetracion.

N
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S TR AL DL
\'\\ \“‘\

CERTIFICACION

(] I .
F l B E R ’Sp | EI:: :E'D OR_e&CTugR/%n(Te paI'Umpﬂiﬁﬁﬁrmratmebﬁaerﬁjeberer. ® 2026 Eroberer. Todos los derechos lz'ﬁ?ervados.

Prohibida su reproduccion o distribucion sin autorizacion.



f) EROBERER

CERTIFICACION

‘ IBER ’i. : fTEiE)a nte ificados por Eroberer. Jrer. Todos los derechos Eﬁﬁemados‘
1]

Prohibida su reprodiccién o distribucién sin autorizacién'




<(F EROBERER

CERTIFICACION

FIBER IS

D TR Ot e R e S R TS AR RSP NS ST IR e S orrerer. Todos los derechos E%emados.
Prohibida su reproduccién o distribucidn sin autorizacion.



<(F EROBERER

CERTIFICACION

DISENA, ORA Y OPERA i -
FIBER ’sp | UNA RED _eXCTUSIVO de pal’tlmpwmmraimebﬁaeiﬁmberer. ©® 2026 Eroberer. Todos los derechos .Z'%ervados.

Prohibida su reproduccion o distribucion sin autorizacion.



<(F EROBERER

CERTIFICACION

DISENA, ORA Y OPERA i -
FIBER ’sp | UNA RED _eXCTUSIVO de pal’tlmpwmmraimebﬁaeiﬁmberer. ©® 2026 Eroberer. Todos los derechos .Z'ﬁervados.

Prohibida su reproduccion o distribucion sin autorizacion.



<(F EROBERER

CERTIFICACION

DISENA, ORA Y OPERA i -
FIBER ’sp | UNA RED _eXCTUSIVO de pal’tlmpwmmraimebﬁaeiﬁmberer. ©® 2026 Eroberer. Todos los derechos .Z'ﬁervados.

Prohibida su reproduccion o distribucion sin autorizacion.



<(F EROBERER

CERTIFICACION

DISENA, ORA Y OPERA i -
FIBER ’sp | UNA RED _eXCTUSIVO de pal’tlmpwmmraimebﬁaeiﬁmberer. ©® 2026 Eroberer. Todos los derechos .Z'ﬁervados.

Prohibida su reproduccion o distribucion sin autorizacion.



:(F‘ EROBERER

CENTRAL OFFICE
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: : : oMy |
H PON 3 H = :
: oLT : : :
; wom| . :
i i : Abonado
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Especificacion
Fibra 6ptica Low Water Peak Atenuacion en 1550nm: 0,23 dB/km
Atenuacion en 1490nm: 0,23 dB/km
Atenuacion en 1310nm: 0,36 dB/km
Conectores opticos Perdida de insercion maxima: 0,30 dB
Fusidn éptica Perdida por fusion: 0,05 dB
Splitter 1:2 Perdida de insercion: 3,7 dB (sin conectores)
Splitter 1:32 (gabinete) Perdida de insercion: 17,2 dB (con conectores)
WDM (CO) Perdida de insercién: 1,2 dB (con conectores)
WDM (abonado) Perdida de insercion:1550nm: 0,7dB (sin conectores)
Perdida de insercion:1490/1310nm: 0,5dB (sin conectores)
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Especificacion

Transmisor optico Potencia optica de salida: 9dBm

Amplificador 6ptico (chasis) Potencia 6ptica de entrada: >0 dBm
Potencia 6ptica de salida: 22dBm

ONT-Video Potencia dptica de entrada: -2 a -8 dBm

oLT Potencia optica de entrada (upstream): -6dBm a -28,5 dBm
Potencia optica de salida (downstream): +3dBm a +8 dBm

ONT-Datos Potencia 6ptica de entrada (downstream): -3dBm a -26dBm
Potencia 6ptica de salida (upstream): +0,5dBm a +5,5dBm
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CERTIFIC

FiB

i DATOS

OLT

PON 1

CENTRAL DFFIIEE

PO 1

Distribuidor
con divisor
1:32

< FEMAEIEI s

PON 2

PON 3

WDM

FON 4

WDM

NAP

WDM

Distancia :Lh ) i

CMNU-D H

OMNU-V H

Abonado

AdION

derechos Eﬁervados.
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PRESUPUESTO DE POTENCIA - CIRCUITO DE VIDEO

CENTRAL OFFICE

PON 1
PON 1
WDM
PON 2 DOG com divisor NAP
1:32
PON3 [| 7 & aiussssssssssssssssasesEssEsesEEsEfessEsiEsEEsEsEEsEsEEEEsEsEEEEsEEEEpEmmmns
................................. .
PON 4 WDM Cable drop (80m) :
: ONU-D
wom| i 1550nm £ | wom
' ONU-V
PON 3 :
..................................
PON 4 REDE ABONADO

1. Calculo del nivel 6ptico de entrada del amplificador dptico
Pin-edta = Pout-txo = (Noon X Leon) = Lspi-2 = 9dBmM — 2*0,3dB — 3,7dB = 4,7 dBm — OK (ref: > 0dBm)
2. Calculo del presupuesto de potencia (Loss Budget)
LBis50nm = Lspit:2+ Lwam-co* (Noon X Leon) * (Npusiones X Liusion) + Lspit:32+ Lwam-ass * (Gred X Liibra-15500m)
LB s50,m = 3,7dB + 1,2dB + (5 x 0,3dB) + (7 x 0,05dB) + 17,2 dB + 0,7 dB + (3,5km x 0,23db/km)
LB, s550,m = 25,46dB — OK (ref: <30 dB)
3. Calculo del nivel éptico de entrada del ONU de video
Pironuy = Poutedta — LBi1ssonm = 22dBm — 25,46dBm = — 3,46dBm — OK (ref: -2 a —8 dBm)*

»  Esrecomendado dimensionar el nivel dptico minimo en la entrada del receptor (ONT de video) para valores mas grandes que —5dBm a

fin de garantizar el valor adecuado de CNR (relacion portadora-ruido) para los canales analdgicos (@ 74 canales)
CERTIFICACION
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PRESUPUESTO DE POTENCIA - CIRCUITO DE DATOS DOWNSTREAM (1490nm)

CENTRAL OFFICE

i PON1 : .
woM a ODG com divisor : 8 drops/caja

1:32

.......................... .
woMm| - : Cable drop (80m) :
P N ONU-D
fl wom [
WOM| 1490nm : R w
; E’ : ONU-V
oLT WDM
...................................
PON 4 — RED ABONADOS

1. Calculo del presupuesto de potencia (Loss Budget)
LB1490nm - Lwdm-co + (ncon X Lcon) + (nfusiones X qusién) + Lspl1:32 * Lwdm-ass + (drede X Lfibra-1490nm)
LB 490nm = 1,2dB + (3 x 0,3dB) + (7 x 0,05dB) + 17,2dB + 0,5dB + (3,5km x 0,23db/km)
LB 490nm = 20,96dB — OK (ref: < 29dB)

2. Calculo del nivel 6ptico de entrada del ONU de datos

Pin-onu-a = Pout-oit— LB1490mm
'Din—onu-d = 3dBm - 20,96dB

Pin-onuv-g =—17,96dBm— OK (ref: -3dBm a —26dBm)
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RESUPUESTO DE POTENCIA — CIRCUITO DE DATOS UPSTREAM (1310nm)

CENTRAL OFFICE RED OPTICA
womped, PON1 i onG
. SPLITTER
TXO 1:32
: PR PP .
WM : Cabo drop (80m) :
| N ONU-D
wom| f| wom [ |
: 1310nm
PON 3
...................................
PON 4 — RED ABONADOS

1. Calculo del presupuesto de poténcia (Loss Budget)
LB1310nm = Lwdm-co + (ncon X Lcon) + (nfusiones X qusién) + Lspl1:32 + Lwdm-ass + (drede X Lfibra-1310nm)
LB310nm = 1,2dB + (3 x 0,3dB) + (7 x 0,05dB) + 17,2dB + 0,5dB + (3,5km x 0,36db/km)
LB 310nm = 21,41dB — OK (ref: < 29dB)

2. Calculo del nivel ¢6ptico de entrada del OLT

'Din-o/t = ’Dout-onu-d_ LB1310nm
P, . = 0,5dBm — 21,41dB

[/

P, . = —20,91dBm— OK (ref: -6dBm a —28,5dBm)

1
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dB Budget. Presupuesie.optico

FDH con splitter centraliza=o y conectorizado

OLT QF Feeder Central
I

Distrib OSP _OLT

/ISP

10 kmgtiax fiber span

dB BUDGET quick caBulation
d unit AttidB) total Att(dB)

B 0.50 4.00
10 010 1.00
0.10

Connectors {mated)
Fusion splices
Mechanical Splices
Splitters | 1x2
1x4
1x8
ix16
1x32
1x64
Fiber 1310nm
1490nm
1550nm :
GRAND TOTAL (dB) 26.00

7.00
10.50

B

CERTIFICA ‘—J
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dB Budget.Presupuesic-aptico
FDH con splitter centraliza=0 y conectorizado

OLT 4 Feeder Central  Distrib AP OsP _OLT

»
I Closure  Splitter osure Iegminal /ISP

5 km elax fiber span

dB BUDGET quick caculation

unit AttidB) total Att{dB)
Connectors (mated) B 0.50 4.00
Fusion splices 10 0.10 1.00
Mechanical Splices 0.10 0.0g — f >
Splitters | 1x2 3.50 gge / >
1x4 7.00 0.00 |
b - — N
o o =
1x32 .50 0.00 —
1x64 21.00 21.00
Fiber 1310nm 5 0.35 1.75
1490nm 0.30 0.00
1550nm 0.25 0.00 2
GRAND TOTAL (dB) 27.75 | ]
CERTIFICAC "_J
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dB Budget .Presupuesto optico

Divisor centralizado en un cierre 6ptico con empalmes de fusion

OLT ODF  Feeder Central  Distrib NAP OSP _OLT
1 Closure plitter osure erminal /ISP
/—_\
— DD '
&\1x64_*_/ \'[/

5 km max fiber span

dB BUDGET quick calculation

qty unit Att(dB) total Att{dB)
Connectors (mated) 5 0.50 250
Fusion splices 10 0.10 1.00
Mechanical Splices 0.10 0.00
Splitters | 1x2 3:50 0.00 .
x4 7.00 0.00 / . i e
1x8 1050 0.00 [ i
1x16 14.00 0.00
%32 1750 0.00 \_"'
1x64 1 21.00 21.00 r=pt
Fiber 1310nm il 035 175 \
1490nm 0.30 0.00 |
1550nm 0.25 0.00 \
CERTIFIC GRAND TOTAL (dB) 26.25 r ] L
FIB Uso exclusivo de participantes certificados por Eroberer. chos Eﬁervados.
— —— — v -
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Capitulo 4

Arguitectura para
Red de PLANTA INTERNA

CCCCCCCCCCC
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Proyectos PON LAN

Topologias y Aplicaciones

CCCCCCCCCCC SN
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La topologia de un cableado FTTd
(Fiber to de desk) (PON LAN) es
similar a las ya utilizadas en el

cableado estructurado tradicional.

El cableado debera tener:

 Sala de entrada de servicios

 Salade equipos

* Backbone

e (Cuartos secundarios (racks de
telecom por piso)

 (Cableado horizontal

 Areas de trabajo.
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Cableado Metalico Fibra Optica Cableado Metalico

( & ( Y

—— 1= L W TN

\ J o A
'd 3 (" =)
Sistema de Calefagdo, Ventilagio =~ | Sistema de Calefagao, Ventiago @ D’g
& Ar Condicionado @ D’g & Ar Condicionado A
\ Y. _/

2 . ' N
setemagetumoagio | X & X0 - ssemaehminagio o X & X0
\ J J

=
=

Ory

N\
e

" N )
Sistema de Vigitancia por Video ‘JT L sistema de Vigitzncia por Video ‘IiT

\ = \ oy

- s N\

4 [#]
Lojas / Quiosques £1a - o=
!" S

\ v

e N
Sistema de Calefagdo, Ventiagdo I~
oz (Tn;|

v

-
weras §or B BHE
L —_—

v,
@ = = —
S :.;ure;naoepaletmn,vmﬂagao @ D_g
\ v
-

2
=

i ve

5 . =
5= suema cetuminagto y X & X0 ssemaemmnio o X G pom)
L = . y
3 A 4 )
Sistema de Vigildncia por Video WT Sistema de Vigilancia por Video W.T
N = 4 \ )
POTS Rede Pasiva Dio POTS
— Galvay de V0P (sin necesidad de e e e — Ml < e
- NTERNET | energia electrica) INTERNET
Roteador e Switches Roteador e Switches
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Area de Trabajo

Cableado Horizontal
Cobre 100m \"‘-

Cuarto de
Telecomunicaciones
“activos”

Back-bone —
Vertical FO MM

——l|

iy

Cuarto de Equipos “activos”

CERTIFICACION
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Area de Trabajo

Cableado Horizontal
FO SM “ilimitado” =~

Cuarto de
Telecomunicaciones
Pasivo (punto de
consolidacién — splitter)

Back-bone —
Vertical FO SM
“ilimitado”

=\

iy

Cuarto de Equipos “activos”
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Telecommunications

" outlet/connectors
N R Horizontalcable ol

(Splice or WA
interconnect)

TE

Backbone cable

“Centralized Optical Fiber

Cabling”, referencia
ANSI/TIA-568-C.0, Anexo w !

|
|
|
|
|
|
]
I
|
|
|
|
f
A | | Backbone cable
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|

Telecommunications
outlet/connectors

Horizontal cable
- : <

>
| (Splice or
| interconnect)

WA

(Pull-through Telecommunications
outlet/connectors

_cable) | .. Horizontal cable | P

WA

TR

g Legend:

ER  Equipmentroom

TR Telecommunications room

W e e X TE Telecommunications enclosure

’ WA Work area

= == Backbone cable

Centralized ==as=s Horzontal cable
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La gran diferencia es la utilizacion de divisores opticos en la red.

Asi la posicidn estratégica de los divisores pueden optimizar, generar
flexibilidad en la red, reducir costos y facilitar la instalaciony
administracion de la red. Esto quiere decir que el analisis en la posicidon
de los divisores en la red, es fundamental para la mejora utilizacién de los
recursos de red.

Sala de
Equipos

Salas

Punto de Area de

Cableado
horizontal

Telecom/rack
S

Backbone

/entrada de
servicios

Consolidacion Trabajo
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La posicion de los divisores opticos (Splitter) en la red es fundamental.

De manera general tenemos 3 opciones de posicidon para los splitters en una
red:

TOPOLOGIA CENTRALIZADA
Splitters 6pticos CENTRALIZADOS en la sala de equipos

TOPOLOGIA de CONVERGENCIA LOCAL
Splitters 6pticos LOCALMENTE distribuidos en las salas de TELECOM de
piso

TOPOLOGIA DISTRIBUIDA
Splitters 6pticos DISTRIBUIDOS, con dos niveles de splitter

CERTIFICACION
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Splitters en la sala de equipos

Ventajas:

- Flexibilidad de red;

- Utilizacién de 100% de puertos
de splitters.

- Desde la sala de equipos lared

es punto a punto (normativa);
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Splitters en la sala de equipos

Desventajas:

- Backbones con alta densidad
de fibras Opticas
(infraestructura mayor para
backbone);

- Aumento del numero de
fusiones de FO para la

instalacion.
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Splitters en la sala de equipos

.....................................................................................

Flexibilidad de Red
Aprovechamiento de los
puertos del splitter.

LG
8 I o

TTTTETETETT T L
ol TTTCECELLCETCLC IOV AT T 1 o

4

6 FIBRAS OPTICAS

YYVYY

1T 1 1T B
i — 1 & SPLITTERS 1:32

Alto numero de fusiones
Alto numero de fibras en
el Backbone.

192
FUSIONES

DIO
HHHHHHHHH 152 FIBRAS OPTICAS ,
: ; ARMARIO : % ONT
(..) : DE TELECOM i <>
: 192 ; < >0

Salade FUSIONES : 0
Equipos : 192 FIBRAS OPTICAS
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Splitters en las salas de piso

Ventajas:

- Minimizacion de FO en el R R R &}x:lh

TR R SN SN
\\ 3 .;\‘.\‘ $ Y
- S 4

& >

backbone y fusiones en las salas
de equipos;

- Lared del punto de la sala de piso
sera punto a punto

- Redes punto a punto a partirde la

sala de entrada.
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- Splitters en las salas de piso

Desventajas:

- Flexibilidad de red limitada;
- Gran posibilidad de puertas de

splitters sin uso.
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- Splitters en las salas de piso

1 IR 10 L we ssrusiones
FaTII o e Salade f
[t L] Telecom | "‘“"‘“‘"““‘ |::::::::.;s
6 FIBRAS OPTICAS : E T anwino
vvvvvy
Shla g™ / il 3FUSI;0NES [T -

. 6 FiBRAS/OPTICAS | | l l " 700
'ECIL“pOS_ e :

Flexibilidad S
Limitada.

96 FIBRAS OPTICAS
: Puertos de
Splitters

ARMARIO
DE TELECOM

Reducciéon de :
Fi bras ' 96 FUSIONES

omicades T

cantidades de

0 ONUs
fusiones B 00
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Dos niveles de splitters (mixto)

Ventajas: : \*:‘ \ : ‘ e\"*'\é.‘ : &}ﬁ\\ F;:-
- Mejordistribucion de fibras
Opticas;
- Equilibrio entre flexibilidad y
densidad del backbone para

grandes instalaciones.
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Dos niveles de splitters (mixto)

Desventajas:

- Mayor dificultad para probar toda
la red (pruebas parciales o

equipos especiales).
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o/ —rD— T Principal
—FE OLT
g T
il 6 FIBRAS OPTICAS
AA 4 : : o .
(== 6 puTTERS 12 Meéorldlslt;lbbumon
: e las Fibras.

\A Do [ === |4SPUTTERS1:16

e FusioNEs ||
B 64 FUSIONES o
: e b ; ONUs
i : ARMARIO | .
pio : DE TELECOM — O Dificultad
resnnnes NS il : ] i g
H " ssssssssssssssssssssssssssasd 64 FUSIONES
[ Smmmmm |4 SPLITTERS 1:16 Expansion

64 FUSIONES
O FUSULED

ONUs

ARMARIO

DIO : DE TELECOM : 0

.............................. 64 FUSIONES

Lo

Equilibrio en

—— N — : \ grandes
== 4§spm-rens1:15 instalaciones.

64 FUSIONES ‘e
: b ryawca ™ o ONUs lelCUltad
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* Define en cuantos usuarios estaremos dividiendo la sefnal de 1Gbps.

* Cada entrada del splitter necesita de un puerto de la OLT. Por lo tanto, cuanto menor la razén

de divisién, mas banda por usuario y mas caro el sistema.

e  Para definir la razon de division debe ser observado:
* Cuales servicios estaran siendo atendidos
* Elancho de banda exigido por el sistema.
* Elvalortarget del sistema.
* Recomendacion:
« Areas de trabajo con aplicaciones criticas: 1:16 (minimo).
* Aplicaciones generales: 1:32.

*  Servicios de camara/call center: 1:64 (maximo).
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Ejemplos de

iqiv EROBERER b
aplicaciones

1. Edificio comercial
(ex.: SHOPPING):

| ]
L4

- 4 pisos

- 80 puntos/piso (320 puntos)

- Red de cadatiendayredes de

]
L

seguridad / acceso separadas por

medio logico.

CERTIFICACION
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’(5’5 EROBFDFD

TOPOLOGIA CENTRALIZADA

80 Sin considerar fibras extras (no
fusiones | ]

recomendable):

- 10 Splitters 1:32
80 - ~560 fusiones
fusiones =

- Todos los puertos del splitter son

utilizados.

- 320 fibras en el backbone.
80
fusiones L

320 fusiones
320 fibras
cerTiFica 10splitters |

SE . . -
FIBER 'ar Q | UNA RED ém_eXClUSIVO de pa}tlmpmmmratmmﬁeerﬁmrer. © 2026 Eroberer. Todos los derechos reservados.
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TOPOLOGIA DISTRIBUIDA

Sin considerar fibras extras (no
recomendable):

10 Splitters 1:8
90 fusiones —

- 10 Splitters 1:4

_ - 40 splitters 1:8
10 Splitters 1:8

Sofustones 1L - ~370fusiones
- Todos los puertos del splitter son
utilizados.
;g fsups,lii:)t:;z1:8 - 40 Fibras no Backbone.
40 Fibras

10 Splitters 1:8
10 Splitters 1:4
cerTiFicaci« 10 fusiones |

SEQ
FIBER 'Jr | SRS Hs'g‘_exclusivo de participm%mr&imebﬁearﬁmrer. © 2026 Eroberer. Todos los derechos reservados.
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<(f‘ EROBFDFD

TOPOLOGIA de CONVERGENCIA LOCAL
3 Splitters
83 fusiones Sin considerar fibras extras (no
] recomendable):
- 12 Splitters 1:32
3 Splitt .
53 fasiomas - ~344 fusiones
H - 16 puertos de splitter sobrando por
andar.
3 Splitters - 12 Fibras en el Backbone.
83 fusiones
12 Fibras
3 Splitters Viabilidad
CERTIFICACI 95fusiones |
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ff) EROBERER Ejemplos de aplicaciones

2. Oficina en edificios historicos:

- 1 piso

- 70 puntos (datos, telefonia y seguridad)

- Redes separadas por medio légico

CERTIFICACION
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<(F EROBERER

Sin considerar fibras extras (no
recomendable):

- 3 Splitters 1:32
- ~78fusiones
- 26 Puertos de Splitter libres

- 3fibras en el backbone.

SEQ

3 FIBRAS

CERTIFICACION
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<(F EROBERER

TOPOLOGIA CENTRALIZADA
Sala de telecomunicacione

12 fusiones

Vi

Sin considerar fibras extras (no
recomendable):

- 3 Splitters 1:32
- ~192fusiones

. - 26 Puertos de Splitter extras.

- 96 fibras distribuidas en el

F backbone (24/24/48).

o

lidad

® 2026 Eroberer. Todos los derechos reservados.

SEQ

3 SPLITTERS
96 FUSIONES
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( ercRiBNER™

Un proyecto bien desarrollado debe:
— Asegurar la calidad del sistema;
— Adecuar los costos;
— Proveer diferentes alternativas;
— Equilibrar tres pilares fundamentales:

INVERSION PLAZO
PROYECTO

CERTIFICACION COSTOS
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<(f‘ EROBERER

Curso de Fibra optica
Fttx

Mediciones para
Redes Fttx

CCCCCCCCCCC
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CCCCCCCCCCCCC

CURSO DE FIBRA OPTICA
FTTX

LA IMPORTANCIA DE LAS
CONEXIONES OPTICAS

....................................................



<@‘ EROBERER
Enfocados en el Conector

Acoplador

Conector de
Fibra

Contacto
Fisico
Manga de Manga de
alineacion alineacion

Los Conectores de Fibra son conocidos como el punto mas débil y
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¢ Que hace que una conexion de fibra sea
mala?

CERTIFICACION
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Una sola particula alojada
en el nucleo de la fibra
puede causar refelxiones
y pérdida de insercion e
incluso dano en los
equipos.

La Inspeccion visual del
conector Optico es la
Unica forma de
determinar Si estan

La Contaminacioén es la fuente No. 1 de problemas en las redes
Opticas.

Luz Perdida por Reflexion Perdida por inserciéon ‘

T~ N7
E—- W—

Suciedad |
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<(F EROBERER

Migracion de Pa

ea
"""

“ : %1l

11.8p \ ‘ ; h
LREL Y - g
\:‘.. \, 0‘! ‘ ,I ; :..‘ 5

"o "‘~..."r‘ ’ “ B

. -
| - -
‘@ g
a“p - a4 o

After 4th Mate

ticulas

Cladding

Cada vez que se acopla un conector, las particulas alrededor del nucleo son
desplazadas, causando que se muevan y desplacen alrededor de la superficie de las

fibras.

Las particulas mayores de 5y usualmente se deshacen y expanden y se multiplican.
Las particulas grandes, crean barreras (espacios) que afectan el contacto fisico.

DISENA
UNA RED

ORA

cerTiFicacion | gs particulas menores a 5y se entierran en la superficie creando rayones y huecos.

FIBER ISP |

OPERA . .
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EROBERER

Contaminacioén de conectores Vs Desempefio

1 Conexién Limpia

Contaminacion de conectores y su efecto en el desempenio

En el Trazo OTDR se puede ver la diferencia en atenuacién entre
un conector limpio (1) y uno sucio (3)

Reflexion=-67.5 dB 1310 Am &lean or Lessto OTDR tracel
Pérdida= 0.250 dB L . . Gesk
_ AO0Om  0O04dE  B22000m  17.075dB AB22000m RI7IME 25807 dB/m
dg = P TP e T T e T P P e T P T PP P T PP PP

DIRTY CONNECTORS

3 Conexién Sucia - - A . S - 1

Back Reflection = -57.5.48 : Sack Aellection = -85.3 48 : Back Reflaction = -32.5 dB
Total Loss =1.250 48 g Tatal Lnss = 0,253 dB : Total Loss = 4.87 dB

.5 A b D00 B A0 0 A R 0 e AL B e b A i heaataaadaat bbaniih “.E'.....u......u.. i

10 _lA, .........................

Ao

20— 5

» s B A b T AL o ol b8 s e EA e ke
Reflexion=-32.5 dB 7 25 i |

CERTIFICACISNog ida= 4,87 dB
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Casos de Conectores Reales

‘{F EROBERER

Lado del distribuidor

Conector con dafio permanente Conector Limpio
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Inspeccionar Antes de Conectar

LIMPIAR

.
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(f» ERC)IEEQE§1 300-3-35

e Una serie de
requerimientos para la :
calidad en un conector de

Fibra Optica INTERNATIONAL
* Disenado para garantizar la alnnRARE
pérdida de inserciony la
pérdida de reorno ¢

e Usado como una referencia
comun entre el proveedory  Eimmi T
el Cllente O entl’e grupos de visual and automated inspection

trabajo.
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Uso de la IEC61300-3-35 en la Industria

e Como un requisito del cliente al proveedor
* Integrador a proveedor de componentes
 Operador a contratista

* Como una garantia de calidad y desempeno del
proveedor al cliente
* Fabricante a consumidor
 OEM al proveedor de servicio
* Entre grupos de trabajo

* Como una garantia de calidad y desempeno dentro de
una organizacion.
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LW T e el

FiberChek2 es un sistema de
hardware/software que provee analisis
automatizado de los conectores épticos..

Caracteristicas

VISUAL INSFECTHON SUMMARY REFORT

Vista de imagen en vivo (magnificacion dual) ; FiberChek2
Resultados PASA/FALLA al presionar un botén

Criterio de evaluacion de acuerdo a la rec. IEC 61300
- 3-35

Reportes de analisis detallados

*AFAIL*"

Guarda resultados y/o reportes de prueba

Hardware de inspeccion se conecta directo a una PC
via USB 2.0
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:(f‘ EROBERER Arquitecturas de Redes PON

* Splitter Centralizado:
* 1x32 entre el cable principal y la red de distribucidn
* Encasos de poca densidad de localidades de clientes
* 1x32 en la Central
* Lista para evolucionar a redes punto a punto

* La mayor parte deltiempo requiere pruebas
independientes del cable principaly los de
distribucion.

* Splitter en Cascada:
* 1x4 seguido de 1x8 en la parte de
distribucion
* Mejor en areas densas para estar mas cerca
de las localidades del cliente

* Pruebas posibles de spliters 1x8.
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1@ EROBERER Arquitectura PON

Alimentacion : Distribucién

_______________________________ (Primaria) : (Secundaria) ONLE

| Oficina Central i Splitter* E i

! PON OLT ; i 0]

i W 1 :4:22{//////4’ - nm = T

i D i a Terminales

| MW i1310nm e Wi W
e T

: : ONT

, Video AMP ! :

* Es posible tener varios splitters en cascada

= OLT - Transmision Descendente
— Voz/Video IP / Datos @ 1490 nm
— Video Bandabase (RF) @ 1550 nm

= ONT =2 Transmision Ascendente
— Voz/Datos @ 1310 nm
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Puntos de Prueba — Mediciones Recomendadas

Oficina Central Splitter* ﬂ ONT
PON OLT 1490/ nm ﬂ
. B . -

Terminales
1 31 0 nm

Calidad de la Fibra

Medicion de pérdida de insercién para caracterizar el enlace,
medicion de pérdida de retorno

Herremaientas: LTS, PM, ORL meter

Construccion

Caracterizar fibra con OTDR

Pruebas Opticas

Verificar la potencia optica en cada longitud de onda usando un
Medidor de Potencia Selectivo dellado del ONT

Mantenimiento de la Fibra

Medir potencia optica con un Medidor de Potencia Selectivo.

Localizar fallas con OTDR para PON

Monitoreo de Fibra

F’BER ’sp l zﬁiﬁ: onle?(clu‘gli\'/%n(?e p%ticimmmraimﬂbﬁeerﬁmberer. ® 2026 Eroberer. Todos los derechos ;z-aervados.
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t@ EROBERER Inspeccionar Antes de Conectar

-

s (Niveg

4

N

LIMPIAR

>

e
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(ﬁ EROBERER Pruebas en Construccién / Recepcion

Feeder Distribution

Prueba del OLT ¥~

B : Ve
al Splitter &8 Splitter Jl
A : 1490 nm - E £,
| _ esonm, &
! OLT ! Drop
: | Terminals
i Central Office 1310 nm “Lz! £, L
Prueba del Splitter al E T

ONT

Prueba del ONT al
OLT

Construccion : Calificacion de la Red

- Inspecion de Conectores

-IL @ 1310/1490nm (1550 nm for video)
- Medicién de ORL @ 1310/1490nm (1550 nm for video)

- Pérdida de Empalmes/Conector/Splitter 1310/1550 nm
- Deteccion de Macro-Dobleces
- Longitud de las Fibras

CERTIFICACIC."E
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ff‘ EROBERER Pruebas en Activacion (ONT)

Feeder Distribution

Test from OLT - pr—
- Splitter E L
A , 1490 nm : £
i or | —— IE o~ a4
i ! — = '
i Central Office 1310 nm Terminals £ ol

s
Test from ONTs
Activacion : Medicion de Potencia Optica

Antes de Activar la red o al conectar un ONT

- Inspecion de Conectores o
- Medicion de Potencia en CO (1310nm)
- Medicion de potencia en cada ONT (1490nm)e
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(fv EROBERER Pruebas en Mantenimiento

Feeder : Distribution

: £
Splitter l
ITTTTTTTTT T ! : Ve
i OLT i Drop l
i i Terminals
Central Office

:
|||:|

i E <
Test from Splitter ONT
If all ONTSs are out-of- =
order ,_W!
Test from ONTs if

some ONTs are still
responding

Mantenimiento: Solucion de Problemas en la Red
Cuando uno o mas suscriptores tienen problemas

- Inspeccidn de Conectores
- Medicion de Potencia Optica en ambas direcciones (1310 and 1490nm)
- OTDR en servicio a 1625nm o 1650nm (filtrado)
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<q’) EROBERER Trazo Ildeal con 32 Ramas

[ Fiber Cable © ACTERNA 1994-2004 - [REF321IL.TF¥] =&l
yﬁilg Display Markers Calrulation  ©Options Remote  Window 2 ;Iil_)g
B HS QARG R [EB N W] L YBR[ el D e[ T
[E]
b 'ﬂm
il
Il
il
Il
il
|-I15
I ]
il
Il
il
Il
- rpo
'I
!: Las ramas pueden identificarse !
i

:b Zonas “invisibles” cortas... =

1

! | 10 15 20 L]

— 0, , | , , , , : , , , , | LI
Al | i
[ T2 754402 54676 18 7617 20m G470d0 [B.4 7316m AL 00128 & B [Eorsors : Auta
Ready T
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ff) EROBERER Trazo REAL con 32 Ramas

[EEFiber Cable © ACTERNA 1994-2004 - [PONCL.TFW] ==l
Mﬁile Display Markers Calculation Options Remote  MWindow 7 ;Iil_)g
(ZEHS faalQaaBER N uM L GHYED R WD K[
i =
Las ramas no son |dent|f|caE)le.:3 !
: €63 M M »
Zonas “invisibles” largas L
-
......?.........1|D.........1|1.........1|2.........1|3.......j
A = 2
(& 8306.35m 960908 [B:--- [B-A:i--- At 4| [ [Clrsors B
Ready ,_WI__
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Mediciones OTDR desde el usuario Final

3 Splitters en Cascada, 1x2, 1x8 y 1x8

CERTIFICACION
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Construction MP1310_PON2x8x8 N, BE 12%& 09:04 am 11/22/201
— = Trace
’___ 1310nm 300ns 93 ' Yo Event
'—L‘ A:4594.22m -24.622dB
- 7 B: 0.00m -0.312dB A-B: 4594.22m 5.292dB/km 2 4 M 3 1 0 d B 151
dB A “Zoom |
B " Shift
o
-Sr =
10 ¥ Cursor A
-15—5 [ Cursor B
207 \_M &)
= F e
-;[511 1 | | 1 1 1 1 1 1 El rd' S
0.0 0.5 1.0 15 2.0 2.5 3.0 35 4.0 45 km © Summary
MNb Evts: 4 Link Orl: 40.91 dB e
Event Distance Km Loss dB Reflect. dB Section Att. dB Section Km T. Loss dB Set
1] =& 0.593  3.156 0.232 0.593  0.232 Event
2| = 1.179  9.828 0.172 0.586  3.562
3 & 2.646 9.587 0.507 1.466 15.898
gl 4.594 -15.68 0.390 1.948 23.875 Advanced
l ~L]sM-OTDR J -1
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Prohibida su reproduccién o distribucidn sin autorizacion.

ORA Y OPERA .. ™
UNA RED FE,Js,xg(t_axc\[uslvo de pal'tICIpmﬁmmraMﬁbﬁeehaberer. © 2026 Eroberer. Todos los derechos reservados.



<(% EROBERER

¢Qué pasa cuando ya tengo
una red Operando
de muchos usuarios y tengo

fallas?
Panal de
conaxiones
4 Ill-:?
ANRA
.-::'::l '.'I_|._.1:‘_ I CU
Connttadon @ Punto de pruaba
multicapa
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Central

Hasta 10 000 clientes

Principio —Prueba basada en el final de Fibra Reflectivo

Sistema de Monitoreo en Tiempo REAL para NOC

1490nm
—_—

OLT I——— WDM
e —!
OLT - WDM

1650nm
OTDR
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°
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°
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°

°

El pico del
ONT1 esta
perdido
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Herramientas de Prueba

Construccion

Activacion

Mantenimiento

Kit de Inspeccion y
Limpieza

v

v

v

Fuente1310/1490nm
(1550 para video)

v

Medicor de Potencia

Medidor ORL1310/1490nm
(1550 para video)

OTDR 1310/1550nm

Medidor de Potencia
Selectivo PON
1310/1490nm (1550 para

video)
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OTDR Filtrado1625 o 1650
nm

v

DISENA O RA

CiA REe g(echuswo de pa}thlW@F&lﬁEﬁbﬁ.aﬁrﬁIﬁbﬁrer
Prohlblda su reproduccion o distribucion sin autorizacion.

® 2026 Eroberer. Todos los derechos Eﬁervados.




C(F' EROBERER Herramientas de Prueba
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(ﬁ» EROBERER Q Eroberer®

Equipos’ de
Medicion Optica

<
=
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Optiker *

\

ERO-KFI-35

Identificador de Trafico

Permite la deteccion de potencia ptica
relativa e identificar la direccion de
propagacion de la luz. Cuenta con
pantalla LED y 4 accesorios para
soportar fibras desde 250um, 900um,
2mm y 3mm. Rango de Medicion -
40dBm a 10dBm.

Optiker °

ERO-OPK-200

Medidor de potencia de bolsillo

Medidor de potencia con rango de
medicién de -50,+26db y VFL de 10
mw bolsillo para SM y MM.

Optiker *

B2 EE

ERO-KCC-550
Casette de Férula

Cosette limpiador de férula

conectores o jumpers

DISENA
UNA RED

para

ons Y SRt i

Optiker
ERO-KVL-35

Localizador Visual de Fallas

Potencia de salida: 30 mw, lo que
permite una distancia de 30km. Cuenta
con Conector universal de 2,5 mm para
SC/ST/FC

Optiker *

ERO-OPK-501
Medidor de Potencia PON

Medidor de potencia PON para
1310/1490 y 1625 con VFL

Optiker *

ERO-KIP-600V

Microscopio Digital

Microscopio Digital USB con pantalla
para inspeccion de conectores con
set] de puntas. El set de puntas

(o}

Medic

o

n Optica

1§ @8

Optiker *
ERO-KFI-FL-30

Mini Localizador Visual de Fallos

Diseno de bolsillo, mini y compacto.
Conector universal de 2.5 mm,
adecuado para conector SC / ST / FC.
La distancia de prueba es de hasta 30
km. Bateria de litio incorporada,
seguro para usar carga USB, uso
conveniente

3 4
Optiker *
& fi
: /

ERO-KOC-250
Limpiador de Férula

Limpiador de férula con capacidad de
800 disparos para conectores con
férula de 2.5mm (ST,FC y SC)

N

. A
Optlkeﬁ\‘

2N
' /

ERO-KOC-125

Limpiador de Férula
Limpiador de férula con capacidad de
800 disparos para conectores con
férula de 1.25mm (LC)

fﬂgﬁg‘f%”&ﬁ%ﬁbaaerﬁmrer. ©® 2026 Eroberer. Todos los derechos E%ervados.

Prohibida su reproduccion o distribucion sin autorizacion.
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El ERO-OPK-300-LS-FTTxV1 es una fuente de luz avanzada disenada para redes PON
(Redes Opticas Pasivas) que ofrece una potencia excepcional de +5dB, lo que permite
simular con precision una OLT (Equipo de Linea Optica) en el entorno de medicion de splitter
opticos. Esta fuente de luz desempefa un papel fundamental al proporcionar una
referencia confiable para garantizar mediciones 6pticas precisas y coherentes en la red.

Con su capacidad para simular una OLT, el ERO-OPK-300-LS-FTTxV1 se convierte en una
herramienta indispensable para los técnicos y profesionales que trabajan en la
implementacion y el mantenimiento de redes PON. Su potencia de +5dB brinda una sefal
optica robusta, lo que facilita la identificacion de problemas v la verificacion del rendimiento
de los splitter opticos, lo que contribuye a mejorar la calidad v la eficiencia de la red.

Este producto es una eleccion inteligente para aquellos que buscan una fuente de luz de
alto rendimiento que cumple con los estandares de precision necesarios en las redes PON,
asegurando una medicion precisa y confiable en cada paso de su trabajo. Con el ERO-OPK-
300-LS-FTTxV1, puede estar seguro de contar con una herramienta confiable que

Medicion FTTX

simplifica las tareas de diagnostico y optimizacion de redes PON.

Fuente de luz
Techncal specfications 3} ] Salida 5dBm

FTTxV1

LW g
Wavelength == Optiker §
Fiber Type Optiker *
Laser Type ERO-OPK-300-PM-FTTxV1
Pawer
Stabiity Medidor de potencia
—Moce | Para medir nivel de
e 0608, 108 Step. referencia en salida de
bz Splitters
Connedtor FC/SC ERO-OPK-300-LS- Red FTTX P

RO-OPK-300-PM-FTTxV1 Medidor de Potencia con VFL integrado para FT

El ERO-OPK-300-PM-FTTxV1 es un medidor de potencia dptica de vanguardia
disefiado para satisfacer las necesidades mas exigentes en la industria de las
telecomunicaciones. Este dispositivo avanzado no solo mide con precision la
potencia dptica en redes multimodo y monomodo, sino que también
incorpora una caracteristica excepcional: una fuente de luz visible integrada
que permite la deteccidn de fallas o rupturas en la fibra dptica.

Con su capacidad para medir tanto redes multimodo como monomodo, el
ERO-OPK-300-PM-FTTxV1 se convierte en una herramienta versatil y esencial
para técnicos y profesionales de las telecomunicaciones. Ya sea que esté
trabajando en una red de corta o larga distancia, este medidor de potencia le
proporcionara mediciones precisas para garantizar un rendimiento éptimo.

La caracteristica adicional de la fuente de luz visible para la deteccidn de fallas
o rupturas en la fibra dptica es especialmente valiosa. En situaciones en las
que se necesita localizar problemas en la red, esta funcion permite identificar
rapidamente cualquier ruptura, curvatura o defecto en la fibra, lo que ahorra
tiempo y recursos significativos en tareas de mantenimiento y solucién de
problemas.

El ERO-OPK-300-PM-FTTxV1 es la eleccidn perfecta para aquellos que buscan
un medidor de potencia dptica de alto rendimiento y versatil que ofrezca
mediciones precisas y confiables, ademas de la capacidad de detectar

DESER. . Coneste dispositivo, puede

rseguras v eficiente

Aoy OPERI
0 @X@Tm?é%%'@e : cipaniarcardlcasionpor

Optiker *

[ remicaipecionon: )3

Wavelength Range. 800nm-~1700nm B00nm-1700nm
Connector FC/SC/ST FC/SC/ST
Detector Type InGads InGaks
Power) Range. ~70dB:
Unceriinty E™
Calibraton evelengh Jusanrn/i;mwnu Onm/ 1310nm/

Wavelength

Power I

Mode |

Imvy
CW/iHz/2HT

: t
Ibida su reproduccion o distribucion sin au
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Optiker

Funciones del

Expert OTOR *
15
Emr )
A UL ]

U5 Sequence  RI4S Length

55

B/18.41

Auto OTDR: o complex settings, one key test;
Expart OTDR: professional test mode,
curve, list, map display at the same time;
5008 solation, 1650nm an-line test

“Usoexclus

(G Erobérefribida su repro

RO-0PK-430-S1 OTDR de Bolsillo con sistema A

oid

ElI OTDR 430-S1 Es un elemento que permite |a deteccion de eventos en las redes de Fibra
Optica, desde una doblez hasta un empalme. Con su eficiente sistema basado en sistema
Androd permite que este tenga un comportamiento muy estable a la hora de realizar
alguna medicion.

Cuenta con varias funciones integradas como: OTDR Modo Experto, este permitira revisar
a detalle una grafica pero debes contar con conocimientos previos para la interpretacion de
la grafica, si requieres un analisis en base en algoritmos y analitica el OTDR cuenta con la
Opcion de EVENT MAP lo que permitira identificar eventos de manera sencilla y poder
interpretar la informacion sin tener tantos conocimientos.

El equipo cuenta con una Potencia Optica (Rango Dindmico) de 26/24 dBm, en su version
Monomodo en longitudes de 1310nm y 1550nm, lo que permitira logran una distancia
promedio de medicion lineal de 40 a 60 Km. ( Esto puede variar dependiendo de la calidad
del enlace 6ptico)

Adicionalmente este equipo tiene integrado:

Medidor de Potencia: Multimodo — Monomodo
Fuente de Luz: Monomodo

Localizador Visual de Fallas VFL

Pantalla Touch de 4.3 Pulgadas

Bateria de Litio con duracion de 6 a 8 horas. > Optiker *

Memoria interna de 8 GB
Conector de OTDR: SC
/UPC

RJ45 Cable Tracker

ser Ranging
Laser Ranging.

—

Sing Messure

Rectangie Area

Digital radar tracking, strong antifamming ability;
According to the distance of target,
‘the prompt frequency is different;
Support online tracking/tracking by line pair

40m precision ranging, £2mm test accuracy;
Support area, volume, angle, speed etc;
Multi test mode, store measurement data

R4S cable sequence test,
cable length test;
The maximum distance is 300 meters.

RJ45 Cable Length

» Eroberer. Todos los derechos E%ervados.
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j’) EROBERER Medicién con OTDR
| Equipos OTDR Optiker Multimodoy Monomodo |

uipos OTDR Optiker Multimodo y Monomo

ERO-OPK-620HGI

Equipo OTDR Multimodo para mediciones en redes de corta distancia , verificacion
de cableado optico y localizacion de fallas. Compacto vy facil de usar, con pantalla
tactil y capacidad de almacenamiento de hasta 10,000 mediciones. Ideal para
instaladoresy técnicos que requieren un equipo eficiente y preciso.

(;\? oPM =
M) BCS 55

Pantalla Touch Zona Muerta 40dB OPM & VFL&LS  Sistema Event Map
0.5m Rango Dinamico Integrados para OTDR y PON

Optiker”

1.Rango de medida: EI OTDR multimodo tiene la capacidad de medir distancias
de hasta 5 km en fibra multimodo, lo que lo hace ideal para la medicion de redes
de corta distancia y conexiones locales.

2.Pantalla tactil: Con una pantalla tactil LCD a color de alta resolucion, el OTDR
multimodo permite una visualizacion clara y precisa de los resultados de la
medicion

3.Alta precision: El equipo tiene una alta precision en la medicion de pérdida de
insercion y reflectancia, lo que lo convierte en una herramienta confiable para la
caracterizacion de fibras multimodo.

4.Funcion de autocalibracion: EI OTDR multimodo cuenta con una funcién de
autocalibracion que garantiza mediciones precisas en todo momento, incluso
cuando las condiciones ambientales cambian

Optiker *
5.Interfaz intuitiva: La interfaz grafica de usuario (GUI) es facil de usar y permite
al usuario configurar y controlar el OTDR multimodo de manera rapida y sencilla

6.Longitudes de Onda Compatibles : Multimodo (850nmy 1300nm) y Monomodo
(1310nmy 1550nm)

Type ) Sunt
5nm
Wavdength Bigssonm Taitm
115500
e sym | wm [ wm | FrTT R ) ey
Evert Bind Zone Dhm I G5m Im
ATTBlind zone_ Am 1 35m &m
Toom/stamiL o 1k ke Al 20

o T L e
(0,75 Somple intervalsOL0 2% X Test distan
+00%8/08

0015m-16m
Reflection 308

Loss Threshold
File Format
Toss Analyss

ty Level

e g B0
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Pantalla Touch

1.Alta precision en las mediciones: EI OTDR Optiker 620PON ofrece mediciones
precisas de alta resolucion y deteccion de eventos a lo largo de la fibra 6ptica, lo que
garantiza una fiabilidad sin igual en las mediciones.

2.Versatilidad: El equipo es capaz de medir tanto redes activas como pasivas, lo que lo
convierte en una herramienta versatil y valiosa para cualquier empresa de
telecomunicaciones que busque mejorar su capacidad para gestionar y mantener
redes de fibra 6ptica.

3.Facil de usar: La interfaz facil de usar permite a los usuarios acceder rapidamente a
la informacion de medicion y realizar ajustes en tiempo real, lo que ahorra tiempo y
esfuerzo en el trabajo diario

4.Tecnologia avanzada: EI OTDR Optiker 620PON cuenta con tecnologia de dltima
generacion que lo hace capaz de realizar mediciones de alta calidad y precision

5.Mejora la eficiencia y efectividad: Con la informacion detallada y en tiempo real que
proporciona, los profesionales de telecomunicaciones pueden realizar su trabajo de
manera mas eficiente y efectiva, lo que se traduce en un ahorro de tiempo y recursos
para la empresa.

6.Longitudes de onda compatibles: 1310nm y 1550nm ( para Monomodo y medicions
de Divisores Opticos ) y para medicion de redes activas o mayor sensibilidad 1625nm.

ERO-OPK-62PON-PT:

para Redes FTTx con puerto Filtra

Zona Muerta

0.5m

ERO-OPK-620PTx

Equipo OTDR Optiker 620PON para FTTx y PON es una herramienta de medicion de alta
calidad para la industria de las telecomunicaciones. Tiene la capacidad de realizar mediciones
precisas de las fusiones en las redes FTTx, incluyendo la medicién de divisores 6pticos y
redes activas. Con su tecnologia avanzada v facil de usar, es una herramienta versatil y
valiosa para cualquier empresa de telecomunicaciones que busque mejorar su capacidad
para gestionar y mantener redes de fibra optica.

o= OI_:M =
BEREEBE

40dB OPM &VFL&LS Sistema Event Map
Rango Dinamico Integrados para OTDR y PON

ERO-OPK-62PON-PT3

Wavelength
Filier
Fiber Tipe
Max Dynamic Range ) T S2/0re088

Event Blind Zone

AT Blnd Zane

PON Blind Zone
Teit Range 100500/ Z5km 2 Sk S lnkm’?nnmlﬂukm 80k/125K /2 G0km/4Z0km.
Fulse Width Ssl5nall e A0 R0 o W o

T 00075 %  Test destanco)

Modo de OTDR . .
Optiker

q038/dn
s > 256
Sample Resolution goism-lom
Rellection Accuacy Hdi
2000108
Loss Thrashold o014
File Format SOR Standard File Format

Toss Analyss. ethod /5 point method

“Dataintedace USBA. wpe  port, RI45 LAN 10/ 100MBT/5
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Equipgs de
Fusion Optica
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f) EROBERER Equipos de Fusién

ERO-OPK-Gx Equipo de Fusion con IA y Sistema Activo de Fusion por Nucleo

H: 0.06° H: 0,07° ; -0.16°
Vi0.77° Vi027' Vi 052

+ Adjust Fiber

98 208 3000 Times

Fast-splicing Fast-heating Electrode Service Life

CERTIFICACION

N T éﬁi&o%re&a';aéﬂaf‘ara engornos de planta externa ( Agua, Polvo, Impactos)
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Equipos de Fusion

f) EROBERER

ERO-Mini 6SI+ con sistema AOCAT asistido por IA de 6 Motores

F|ber El equipo de fusion Mini 6SI+ es un equipo que esta mas enfocado a la
construccion de redes de Fibra Optica ya que esta optimizado para
trabajos rudos y de mayor precision ya que cuenta con una tecnologia
de deteccion de ndcleo de @ltima generacion y con 6 motores para la
mejora de tiempo en su fusion.

El equipo cuenta con caracteristicas como:

» Empalme rapido de 6 seg. y contraccion de mangas en 11 seg.

» Vidade electrodos para 5,500 ciclos.

* No de Fusiones por carga de bateria de 220 ciclos ( Fusion vy
Contraccion de manga).

Pantalla LCD HD de 4.3 pulgadas

Aplicaciones recomendadas:

Construccion — FTTx — Redes de plantainterna — PON LAN

Caracteristicas:

Heating Time Splice Time LED Injection

S
N

600 cycles (splicing & heating) SOC Compatible

with Two Batteries

Paquete Estandar: . o == wm.
3 h_gﬁ I
-

o——— @m

= @W g =
Q@S - Y S

CERTIFICACION MINI6S+ Splicer Cleaver Softcase MINIS0GB+ Cleaver @) Power Cord USB Cable

—
o o o
S 2

) AC Adapter Car Cigar Cable Cooling Tray Spare Electrode SOC Heater Block <
OC Holdey attely Packs = houlder Strap, - @& ser Manual RCarryin e
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EROBERER’
INFRAESTRUCTURA | | @%’ TECNOLOGIA CAPACITACION SOPORTE TECNICO POSTVENTA
DE FIBRA OPTICA : - DE ALTO DESEMPENO ESPECIALIZADA Y ACOMPANAMIENTO Y GARANTIA -

i:GRACIAS!

POR SER PARTE DE ESTA EXPERIENCIA
DE APRENDIZAJE Y CRECIMIENTO PROFESIONAL.

CERTIFICACION

" FIBER|S

DISENA, MEJORA Y OPERA UNA RED FT

446 144 7831 | 446 143 5784 Y @eroberer o) ParalSP/WISPy
e -_. R " profesionales de telecom

Nuestro enfoque

LA ESTABILIDAD DE UNA RED COMIENZA DESDE CADA DECISION TECNICA.




